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BASKANIN KALEMINDEN

Sevgili Dostlar,

Covid-19 pandemisi nedeniyle “Kayip Yil” olarak adlandirilan 2020 yili ardindan yeni bir do-
neme girmis bulunuyoruz. Asilamalarin yayginlasmasi ve alinan énlemler hastalik seyrinin hafif-
lemesini saglanmis, vaka sayilarinin artmasina ragmen kontrolli normallesmeye gecebilmemize
vesile olmustur.

insanlarimizin ve hayvanlarimizin besinsiz kalmamasi amaciyla tiim olumsuzluklara ragmen,

M. ULKU yem ve gida Uretiminin devam ettirilmesi elzem olmustur. Bunun igin tim imkanlar seferber edil-
KARAKUS mis, gerekli onlemler alinarak bitkisel ve hayvansal Gretimimiz aksamadan devam ettirilmistir.
Yem sanayimizdeki 2020 yilindaki biylme rakamlari da bu durumu teyit etmektedir. Nitekim,
2020 yilinda karma yem uretimimiz 2019 yilina gore %5,3 aratarak 26.3 milyon tona ulasmistir.

Ancak, yeni donemde, ekonomik alanda iyilesmeler yaninda bir takim belirsizliklerin de
devam edecegini ngormekteyiz. insan hareketlerinin artmasi, toplu gida tiiketim alanlarinin
acilmasi, gidaya olan talebin 2020 yili seviyesinin (izerine gelmesine neden olacaktir. Bu talebi
karsilamaya yonelik olarak basta hububatlar ve yagli tohumlar olmak lizere bitkisel triinler ve
hayvansal Urlnler Uzerindeki talep baskisi artacaktir. Kuraklik riskine ragmen diinya hububat
Uretiminde %1,5, yagli tohum tretiminde %3 artis ongorulmektedir. Ancak, talebin de benzer se-
viyede artacak olmasi hububat ve yagli tohum fiyatlarindaki artis egiliminin de devam edecegini
gostermektedir. Bunlara navlun, ambalaj fiyatlarindaki artislarin da eslik etmesiyle onimuzdeki
donemde belki de en cok konusulacak konu “Gida Enflasyonu” olmaya devam edecektir.

Cin basta olmak Uzere blyuk Uretici ve ithalatgl Ulkelerin ihracatta ve ithalatta uygulaya-
caklari politikalar tilkemizin gida enflasyonu ile miicadelesinde etkin rol oynayacaktir. Ulkemizin
yem hammaddelerindeki disa bagimliligi, Glkemiz ihtiyacina yeter seviyede hammadde temininde
daha hizli aksiyonlar almamizi gerektirmektedir. Bu donemde de ulkelerin stoklarini artirmaya
yonelik alimlarinin devam edecegi varsayildigindan, bizim de bu konuda daha erken davranma-
miz 6nem tasimaktadir.

Gida enflasyonu ile miicadelede ise gida zincirindeki marketlerin oldugdu st halkalardan degil
bitkisel Gretimin oldugu en alt halkalardan baslayarak sorunlarin ¢oziilmesi ve Gretimde devam-
Liligin saglanmasi gerekir.

Pandemi sonrasinda hepimizi ilgilendiren en énemli tehditlerden birisi de issizlik sorunudur.
Ulkemizde calisan insanlarin %56’sinin hizmetler sektériinde istihdam edilmesi ve pandemiden
en fazla hizmetler sektériiniin etkilenmesi énemli sorunlari beraberinde getirmistir. isten cikar-
ma yasaginin Kaldirilmasi ile birlikte treticilerin ve hizmet saglayicilarinin yeterince gelir elde
edemedigi bir ortam so6z konusu oldugunda isten ¢ikarmalarin bir hayli artmasi beklenebilir. Bu
durum, hane halki gelirin diismesine ve gidalar icinde talebin hayvansal Griinlerden bitkisel triin-
lere kaymasina neden olacaktir.

Pandemi siirecinde diinya genelinde oldugu gibi ilkemizde de sektorler desteklenmektedir
ancak bu desteklerin Ureticileri ayakta tutabilmesi bir yere kadardir. Strdurilebilirlik icin Gretici-
lerin dlizenli para kazanmasi elzemdir. Bunun saglanabilmesi icin yabanci yatirimcilarin tGlkemize
cekilmesi, alternatif dis pazarlarin ortaya cikarilmasi ve hammadde sorunlarinin ¢ézilmesi bas-
lica atilmasi gereken adimlardir.

Bu vesileyle hepinize saglikli ve bol kazancli giinler dilerim.



Tiirkiye’nin en biiyiik tireticisi olarak, 1965 yilindan bu yana
ihtiyaciniza yonelik makineler liretiyor, anahtar teslim fabrikalar
projelendiriyor, tasarliyor ve insa ediyoruz.

Yem makineleri tiretiminde Tiirkiye'de 6zel sektoriin ilk firmasi
olmanin giliclinii arkamiza alarak, sektoriin en biiyiik Ar-Ge merkezine
sahip olmanin gururunu yasiyoruz. Sektorel deneyimimizin giiciiyle,

ihtiyaciniza yonelik (irtinleri optimum maliyet ve maksimum faydayla ;-.;:‘;é-iw__ - - a
tasarlayip yatirimlarinizi taclandiriyoruz. ; @eﬂ
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Yemmak ihtiyaciniza gore tek makine, tek bir hat ya da
tiim siirecin yonetiminde rol oynar.

« Yem fabrikalari (Kanatli, Ruminant, Balik, Evcil hayvan) - Rendering tesisleri
« Premiks tesisleri - Full-fat soya lretim fabrikalari - Flake yem Uretim tesisleri
- Tahil depolama & tasima sistemleri - Biomass tesisleri - Ozel kimya fabrikalari
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Meat Profit

Karl Besicilik Programi

Gaf Saflvlannan SelSaf

Uretimin her asamasinda karsilasilan zorluklara kapsamli ¢cézimler
sunan Meat Profit Karli Besicilik Programi ile besi struleriniz altin
degerinde! Meat Profit Karli Besicilik Program, ActiSaf®, SafMannan®
ve SelSaf® Urunleriyle strdlerinizin bagisikugini gliglendirir, rumen
dengesini korur, asidozu énler, yemden yararlanmayi artirir.

Daha fazla ve kaliteli et Uretimi saglar, kazanciniza kazang katar.
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urkiye Yem Sanayicileri Birligimizin 37.Genel Kurulu 8 Nisan 2021 tarihinde ATO

Duatepe salonunda gerceklestirilmistir.

Genel Kurulumuzda M. Ulkii Karakus Tiirkiye Yem Sanayicileri Birligi Yonetim

Kurulu Baskanligi’'na yeniden secilmistir.

Sn. Karakus acilis konusmasinda; Universiteler ve STK’larin
toplumsal gelisim ve dayanisma mecralari oldugunu, Turkiye
Yem Sanayicileri Birligi'nin de bu bilingle tyelerine yillardir
teknik ve mesleki anlamda onderlik ettigini belirtmistir.

Kirdan kente goc ile entansif hayvanciligin artmasiyla bir-
likte yem sanayisinin, hayvanciligimizin yem ihtiyacini karsila-
mak Uzere olustugunu, yem sektoriniin bitkisel ve hayvansal
Uretim arasinda bir kopru olarak, hayvansal gida Uretimine
katki sagladigini vurgulamistir.

Pandeminin getirdidi zorluklarin tiim diinyada hissedildi-
gini, bu slrecte de sektorimuziin calismaya devam ettigini
ancak, hizmetler sektorindeki yavaslamanin hayvansal riin
ureticilerini sikintiya soktugunu ifade etmistir.

iklim degisikligi etkilerinin artik daha fazla hissedilmeye
baslandigini, ani yagislarin tarimi olumsuz etkiledigini, her
yil Kurakliktan bahsedilse de bu yil gercek anlamda verimlerde
fazla bir disus olmayacagini s6ylemistir.

Pandemi dolayisiyla llkelerin hububat ve yagli tohum
stoklarini arttirmasinin global anlamda tarimsal emtia fiyatla-
rinda asir artisa sebep oldugunu ve bu egilimin devam etmesi
nedeniyle, hububat ve yagli tohum fiyatlarinin bu yil da yiksek
seyredecegini ifade etmistir.

YEM SANAYICILER BIRLIGI

L KURULU

..........




GUNCEL

Pandemiden dolayi piyasaya surilen ihtiyag fazla-
sI paranin sadece %6’sinin lretime gittigini, Uretime
yansimayan Kisminin ise tim diinyada tarim Grinle-
rinin finansallasmasina sebep oldugunu; bu nedenle
dinyada yagli tohum ve hububat stoklari rekor di-
zeyde oldugu halde iken bile fiyatlarinin diismedigini
bildirmistir.

Yem sektoriiniin 26 milyon tonluk retimi ile AB’de
birinci, diinyada yedinci sirada oldugunu belirtmistir.
Yem sanayinin % 45-50 oraninda ithalata bagli oldu-
gunu, dolayisiyla kur dalgalanmalari ve dinya yem
hammadde fiyatlarindaki artistan biyik dlgide etki-
lendigini ve bu nedenle yem sektori maliyetlerinin de
2020 yilinda % 60 oraninda arttigini dile getirmistir.

Kamu ve 6zel sektor ishirliginin sektorimuziin ge-
listirilmesi, mevcut ihracat pazarlarinin korunmasi ve
yeni pazarlarin kazanilmasi agisindan 6nem arz ettigi-
ni, 6zellikle tarim ve gida sektorleri ile ilgili sorunlarin
¢oziimiinde kamu ve 6zel sektor isbirliginin daha da
artmasi gerektigini vurgulamistir.

Ulkemizin cografi konumunun 6nemine dikkat ce-

ken Baskanimiz, cevre pazarlari da beslemek icin lo-
jistik konusuna onem verilmesi gerektigini, bu amagla
ozellikle Ukrayna gibi yakin ¢cevremizde ticaret yapti-
gimiz Ulkelerle ikili ticaret anlasmalari yapilmasinin
ve gelistirilmesinin ¢cok 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Ulkemizde Biyogiivenlik Kanunu nedeniyle trans-
genik drdnlerin Kkullanimi konusunda sektorimiizde
magduriyetlerin yasandidini; yasanan sikintilarin ¢o-
zUmdi icin Avrupa Birligi’nde gida amaciyla kullanilma-
sina izin verilen Urinlerin Glkemizde en azindan yem
amacli kullanimina izin verilmesinin énemli bir adim
olacagini dile getirmistir.

Ham soya yaginin KDV orani konusunda kamu Ku-
rumlari arasinda kafa karisikliginin oldugunu, bu triin-
lerin insan gidasi olarak veya et, sit, yumurta, balik,
tavuk gibi gidalarin tretimi amaciyla yemlerde kulla-
nilmasindan dolayl mevcut KDV uygulamasina devam
edilmesi gerektigini dile getirmistir.

Yapilan secimler sonucunda Yonetim ve Denetim
Kurulu Gyelikleri asagidaki sekilde olusmustur:

{¢

Yénetim Kurulu:
M. Ukl KARAKUS

Aykut MUFTUOGLU

Bekir TASKALDIRAN Akif COSKUN Mustafa Ali CELIKTEN
Onder MATLI Nihat OZTURK Ali CALIS

Hasan Fehmi KINAY Mevlit SOLMAZ

Zeki ZORBAZ Ahmet Behi¢ SALT Meslek Disiplin Kurulu:
M. Musa 0ZGUCLU Nuri BUYUKSELCUK Sait KOCA

Ahmet KARAKOL Recayi ONDER Yaman AKIS

ipek USTUNDAG M. Ali TANOR

Denetim Kurulu:
Celal KUCUKCOGEN
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Genel Kurulumuzun yem sanayimize ve Tiirk tarumuna hayirlt olmasint dileriz.
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ULKD KARAKUS

BASKANIMIZ ULUDAG EKONOMi ZiRVESI’NDE YEM SEKTORUNE iLISKIN
DEGERLENDIRMELERINI VE GELECEK ONGORULERINI PAYLASTI

rihlerinde gerceklestirilen Uludag Ekonomi Zirve-
si’nin “Tarimda Yeni Vizyon” oturumuna konus-
maci olarak katilmistir.
Sn. Karakus konusmasinda asagidaki hususlari vurgula-
mistir:

» 2020 yilinda tim diinya saglik ve gida sektorleri-
nin ne kadar stratejik oldugu konusunda bir ders almistir.

» Yem sektorl bu surecgte dinya fiyatlarindaki ar-
tistan etkilense de, kendi Ustiine diisen gorevi yerine ge-
tirerek Uretimini strdUrmdistir. Tarim ve gida sektorleri
de ayni sekilde calismaya devam ederek, ozel sektoriin
dinamizmi sayesinde Urinlerini sunmuslardir.

+ Karma yem sektori olarak kullandigimiz ham-
maddelerin yariya yakinini ithal etmek durumunda kali-
yoruz. 2020 yilinda 1 milyon ton daha az hammadde ithal
edilmis, fakat dolar bazinda %10 daha fazla bedel dden-
mistir. Bu durum diinya fiyatlarindan onemli dlclide et-
kilendigimizi ortaya koymaktadir. 2019 yilinda 360 USD/
ton fiyatla yem hammaddesi ithal edilirken, 2020 yilinda
405 USD/ton fiyatla ithalat yapilmistir.

« Hammadde fiyatlarindaki global artis ve dolar
kurundaki %30-35 civarindaki ylkselme nedeniyle, yem
fiyatlarinda da bir miktar artis gerceklesmistir.

» Yem maliyetleri hayvansal Uriin maliyetlerinde
%70°e yakin bir paya sahiptir. Dolayisiyla yem fiyatlarin-
daki bir miktar artisin et, siit, yumurta, balik gibi hayvan-
sal Urln fiyatlarinda hemen hissedilmesi cok normaldir.

* Yem strateji plani icin; bilim esasli, biittuncuil yak-
lasan ve uzun soluklu yaklasimlar benimsenmelidir. Koy-
den kente gociin onlenmesi, mevcut kaynaklarin etkin
kullanimi, serbest pazar ekonomisi, plan dahilinde dikka-

Bagkanlmlz M.Ulkii Karakus 24-25 Mart 2021 ta-

te alinmasi gereken hususlardir. Egitim, sosyal ve maddi
anlamda kirsalda refahin saglanmasi 6nemlidir.

« 2020 sira disi bir yil olmustur. Demir, celik, araba
vb. tim drlnlerde fiyat artislar oldugu gibi tarim ve gida
Urtinlerinde de fiyat artisi olsa da, gida herkes tarafindan
kullanildigi icin fiyat artislari daha fazla dikkat cekmistir.

» Fiyatlarin i¢ piyasadaki artisini dengelemek igin
kamunun ihracat kanallarini kapatmamasi gerekmekte-
dir.

« Dinyada 2020°’de ne olduysa 2021°de de aynisi
olacaktir. Maliyetler artmaya devam ediyor, artik eski fi-
yatlarin olmayacadini i¢sellestirmemiz gerekiyor.

» Su anda diinyada 2,2 milyar ton hububat Gretimi
var, bunun 617 milyon tonluk kismi stok olarak devret-
mis. 10 yil onceki stoka gore, buglinkii stok orani %48
oraninda artmistir. Dinyada 600 milyon ton yagli tohum
Uretimi var, bunun da 100 milyon tonluk kismi stok olarak
devredilmis, stok artis orani da %35’tir. Son 10 yilda stok
miktarlarinin giderek arttigini goriyoruz. Dolayisiyla tre-
tim rakamlarinda endise edilecek bir durum yoktur. An-
cak 2020 yilinda Cin’in agresif tutumu nedeniyle bu fiyat
artislar gerceklesmistir.

« Ulkemize ucuz yem hammaddesi gelirse ucuz yem
yapilir, pahall hammadde gelirse pahali yem yapilir.

» Dinyada biyik Ulkeler gida guvencesini sagla-
mak icin stoklarini sisiriyorlar. Bu donemde kontrollu
alimlar ve minimum stok yapmakta fayda var. Arjantin,
Brezilya gibi tlkelerin bu kadar biyik stoklari daha fazla
surdiiremeyecegine ve fiyatlarda diisus olacagina inani-
yoruz.

« Yag ithalati yerine yagli tohum ithalati yapilmasi
Ulkemiz acisindan daha fazla katma deger saglayacaktir.

S
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YEM SANAYIMIZ 2020 YILINDA

BUYUMESINI SURDURDU

nelik talebin diismesi, beyaz et ve yumurta ihracatinda belli donemlerde yasanan sorunlar, artan yem
hammadde ve karma yem fiyatlarina karsin 2020 yilinda da yem sanayimizin biyudigu goralmustdr.
Bakanligimizin verilerine gore karma yem Uretimleri 2020 yilinda 2019 yilina gore %5,3 artarak 26,3 mil-
yon tona ulasmistir. Toplam kanatli yemi retimimizde 2020 yilinda 2019 yilina gore artis gorilmemis ve
Uretim 10 milyon tonda kalmistir. Blyuk-kiictikbas yem tretimimiz ise 2020 yilinda 1 milyon ton daha artarak
15 milyon tonu ge¢mistir. Balik yemi uretimimiz ayni donemde %8 artarak 634 bin tona ulasmistir.
Yem sanayimiz, karma yem uretimi bakimindan AB (lkeleri arasindaki birinciligini 2020 yilinda da koru-
mustur.

Pandemi nedeniyle toplu tiketim alanlarinin kisitlanmasi veya kapanmasiyla hayvansal gidalara yo-
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INDUSTRIAL SEWING EQUIPMENT Turkmenistan

High Performance Sewing Machines (\]
| .
BC200 - BCE300 — 80800 Series [\l _ %‘ -

2200 —-3100 — 4000 Series

GENUINE SPARE PARTS & NEEDLES
TECHNICAL SERVICE & MAINTENANCE Column :
20600HEBC -
STURDY & RELIABLE & EFFICIENT
Bag Closing Maching
39500 - 56100 - 80700 NI

81200 - 81300 - 81500 Series

BAG CLOSING SYSTEMS & BAGMAKING

SEAMING - CONVERSION MACHINES

i wwwiunionspedalturkey.com

Protection Against Rust i . !

GENUINE SPARE PARTS & NEEDLES WORLDWIDE EXPRESS DELIVERY TURKEY
Tiirkiye Ternsilcisi & Distribiitor

Tel-+90(312)44168 01— 441 6883 Fa +50(312) 4416165
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www.bakermagnetics.com
Temsilciliklerimiz & Hizmetlerimiz www.bakermagnetics.com.ir
- Tahu Kurutuculan & Temizleyicileri
-Tahil Depolama, Gelik Silolar ve 50Years Bxperience=>Ceaning>Urying=Storaging>Handiing>Padkaging
Aktarrma Ekiprmanian
Emryet Sl Elcvat Kvedar Y PR
Erminiyet 5i; toir
gt e e the memberof baker GROUP 50 Years
- Torbalama & Paketleme Teknolojileri
- Pefet Presleri, Disk ve Rufolar
-Miknatislar, Ayirna (Sorting) Sistemleri  CHIERSE [Blerarrn  wmcecs® (D S PRSI ot o
- Geri Déintistim ve Cevre Teknolojilert
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Aflatoxin B1 Strip Test
B1 Aflatoksin Serit Testi ToxinFast

Tahil grubu, yem ve yem hammaddelerinde
Aflatoksin B1 miktarini belirler.

96 adet strip icerir b Vo)
0-150 ppb algilama araligi

<20 dakika icerisinde sonug verir
2-8 °C'de saklanmalidir.

OO e

BMZ6000 Portable Strip Reader

ToxinFast Serit Okuma Cihazi

Butun Meizheng Group seritleri ile kullanimi onaylanmistir
Sonuclari raporlayabilme

Yaziclya gerek duymadan cihazdan sonug ¢iktisi alma
imkani

Renkli dokunmatik ekran

Bilgisayara veri aktarimi

Optik kartus tanima

Elde tasinabilir

Saniyeler icerisinde sonu¢ verme

HMG-QF Incubator

Tam Kapali inkdbator

BuUtun Meizheng Group seritleri - kuyucuklari ile
kullanimi onaylanmistir

Dusuk enerji tuketimi

Sessiz calisma

Hizli isitma, tek tip 1sitma, dogru sicaklik kontrolu
Otomatik ariza alarmi

Tamamen kapali inkUbasyon
CE Onayli = vﬂ\

EVA Analiz Sistemleri Gida ve Mihendislik San.Tic.Ltd.Sti.
Yurt Mah. 71531 Sk. Oztep Plaza A Blok No:67/A CukurovalADANA

info@evalab.net  www.evalab.net +90 322 248 24 24
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BASKANIMIZ ATO HEYETI ILE CUMHURBASKANI

YARDIMCIMIZI ZIYARET ETTI

kani Yardimcisi Sn. Fuat Oktay’i ziyaret etmistir. Ziyarette, Biyoglvenlik Kanunu, kuraklik, bitkisel

n yni zamanda ATO Yénetim Kurulu Uyesi olan Baskanimiz M. Ulkii Karakus, ATO heyeti ile Cumhurbas-
Uretim ve hayvansal Uretimdeki sorunlar ve beklentiler aktarilmistir.
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TURKIYE-UKRAYNA TICARET VE SANAY| ODASI
ORTAK FORUMU GERCEKLESTIRILDI

le, iki Ulke arasindaki ticaretin gelistirilmesi ama-
ciyla 25.02.2021 tarihinde Turkiye-Ukrayna Ticaret
ve Sanayi Odasi Forumu gergeklestirilmistir. Foruma Bir-
ligimizi temsilen Baskanimiz M. Ulkii Karakus katilmistir.

Foruma katilan Turkiye ve Ukrayna Ticaret ve Sanayi
Odas! temsilcileri;

- Ukrayna Turkiye iliskilerinin gelistirilmesine 6nem
verdiklerini,

- Tirk insaat sektoriniin Ukrayna’da basarili 6rnek-
ler sergiledigini,

- Ukrayna icin kamu-6zel sektor ortakligi ile koprd,
yol, baraj gibi altyapi calismalarinin yapilmasinin 6nemli
oldugunu,

- Ukrayna-Turkiye arasindaki projelere kredi sag-
lanmasi icin Exim Bank gibi kuruluslarla gorismelerin
devam ettigini, bu konuda Turkiye’nin desteginin Ukrayna
icin onemli oldugunu,

- Ukrayna’da tarim arazilerinin satisinin serbest-
lestirilmesi ve yabanci yatirrmcilar destekleme gibi ca-
lismalarin da bulundugunu ve bu alanda isbirligi yapila-
bilecegini,

- Tirk yatinmlarinin Ukrayna’da giderek arttigini,

- Ulkeler arasinda 10 milyar dolar ticaret hacminin
hedeflendigini,

TOBB ve Ukrayna Ticaret ve Sanayi Odasi isbirligiy-
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- Pandemi doneminde dahi iliskilerimizin hiz kes-
meden devam ettigini,

- Gegen yil Ukrayna’dan 1 milyon turistin Tirkiye'ye
geldigini ve bunun Ukrayna insaninin Tlrkiye’ye olan sev-
gisinin gostergesi oldugunu ifade etmislerdir.

Baskanimiz M. Ulkii KARAKUS,

» Ukraynaile iliskilerimizin heniiz istenilen seviyeye
ulasamadigini ama iliskilerin gelisecegine inandigini,

» Basta yagli tohum olmak lzere baklagil ve tahil-
lar gibi tarim Griinlerini kendilerinden almaya devam ede-
cegimizi,

« Kanatli eti, st Urlinleri gibi Grlinlerimizin Ukray-
na’ya ihrag edilebilecegini,

» Tirkiye ve Ukrayna arasinda ikili ticaret anlasma-
sinin mutlaka hayata gecirilmesi gerektigini,

e Ukrayna’nin tarm alaninda gidisatinin memnun
edici oldugunu,

e Ukrayna’da genis tarim alanlarinin kiralanmasi
yoluyla tarimsal Uretim yapabilecegimizi,

« Tarimsal mekanizasyon agisindan Turkiye’nin Uk-
rayna icin faydali olabilecegini,

» Ukrayna’da diistik tonajli bir liman alinmasi konu-
sunda girisimde bulunabilecegimizi belirtmistir.
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com o

r farklilik gosterebilir, o nedenle Grlin kullanimadan 6nce mutlaka g6z 6niine alinmaldir.




REKTORUMUZE YEM SANAYISININ
MEVCUT DURUMUNU AKTARDIK

rii Prof. Dr. Necdet Uniivar’ ziyaret etmistir. Ziyaret esnasinda Tiirkiye yem sanayisindeki gelismeler,
yem sanayisinin karsilastidi sorunlar, yem sanayimizin gelisiminde akademik camianin 6nemi gibi ko-
nularda gorislerimiz aktarilmistir.

B askanimiz M. Ulkii Karakus ve Yonetim Kurulu Uyemiz Hasan Fehmi Kinay, Ankara Universitesi Rekt6-




BITKISEL YAGLAR SEKTOR

POLITIKA BELGESI CALISTAYI’NA KATILDIK

dan Bitkisel Yaglar Sektor Politika Belgesi hazirlanmaktadir. Sektorin mevcut durumu, sorunlari ve

B itkisel yaglar sektori ile ilgili politikalarin belirlenmesi amaciyla Tarim ve Orman Bakanlig tarafin-

¢ozum onerileri konusunda sektor paydaslarinin goruslerini de almak amaciyla 21.02.2021 tarihinde
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan Bitkisel Yaglar Sektor Politika Belgesi Calistayl gerceklestirilmistir.
Calistaya Tarim ve Orman Bakanligi yetkilileri, bitkisel yag sektorl, yem sektori ve ilgili STK temsilcileri

katilmistir.

Toplantida Baskanimiz M. Ulkii Karakus tarafin-
dan;

« Tirkiye’nin yagli tohum aciginin bulundugu ve
yagli tohumlarin 6neminin ¢cok uzun zamandir dile
getirildigi,

» Kamu ve ozel sektdrin bu konuda nasil dav-
ranacaginin belirlenmesinin nemli oldugu,

» Yem sektoriinin Tirkiye’de yeterince Uretile-
meyen yagli tohumlari ithal etmek zorunda oldugu,

» Ekilebilir alanlarin arttirilmasi igin arazi top-
lulastirma faaliyetlerinin hizlandirilmasi gerektigi,

« Sulanabilir arazilerde basingli sulama sis-
temlerinin arttirilmasi gerektigi,

« Yagli tohum ekimi yapilan bdlgelerde taban
suyu verilerinin dikkate alinmasi, uygun olan alan-
larda yagli tohum ektirilmesi gerektigi,

o ikinci Uriin olarak yagli tohum desteklerinde
iyilestirme yapilmasina ihtiyag oldugu,

o Ureticinin kar ettigi triini ekebildigini, 6zel
sektorin talebi Uzerine misir ekiminin kamu tara-
findan onemli desteklerle tesvik edildigini ve bu sa-
yede misir Gretiminin 7 milyon tonu buldugu,

» Ayni sekilde destekleme ile yagli tohum ve
baklagillerin Gretiminin de arttirilabilecedi,

» Tarimsal girdilerdeki vergilerin kaldirilmasi-
nin faydali olacag,

» Her yil ciddi rakamlarda destek verilmesine
ragmen Uretimin arttirilamadigi ve ithalatin devam
ettidi,

» Verilen desteklerin dogru yerlerde kullanilip
kullanilmadigina dikkat edilmesi gerektigi,

 Gida fiyatlarinin disurilmesi konusunda ilgili
kurumun Tarim ve Orman Bakanligi olmasi gerekti-
g,

» Yem sektorunin mecbur oldudu icin soya it-
hal ettigini, Tirkiye’de tim uygun alanlar ekilse
dahi en ¢ok 700 bin ton soya Uretilebilecedi,

» Ukrayna ile ikili ticaret anlasmasi yapilmasi-
nin onemli oldugu,

 Yag ithalatinin dogru bir uygulama olmadigi,
yag ithalati yapilarak yerli Gretimin arttirilamaya-
cadl,

e TMO’nun hububattaki glicll altyapisinin yag
ithalati icin mevcut olmadigi,

» Yag ithalati yerine yagli tohum ithalati yapil-
masinin daha makul bir yaklasim oldugu,

o Tarim Urdnlerinin finansallastigi,

« Uretimle ilgili rakamlarinin spekiilasyona
acik oldugu,

« Uretim ve tiiketimde ¢ok farklilik olmamasina
ve devreden stoklar yiuksek olmasina ragmen pan-
demi nedeniyle spekiilasyonlardan dolay: fiyatlarin
asiri arttigu,

» Ambalaj ve lojistik maliyetlerinin fiyatlarin
artisinda etkili oldugu,

« Ulkemizin mamul madde degil hammadde si-
Kintisi oldugu,

» Market fiyatlar Uzerinden Ureticinin Ustine
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gelinmesini dogru olmadig,

» Suan hichir Grtnun, gimrik vergisi ile koru-
namadigi bir hale gelindigini,

» Hangi Grinde nasil korumacilik yapilacagina
karar verilmesi gerektidi, gida ihracatini énlemenin
¢6zim olmadig,

« Uretimin arttirilmasi icin kirsalda yasamin
ozendirilmesi gerektigi,

» Lisansli depoculuk sisteminin Ureticinin para
kazanabilecegi bir hale getirilmesi gerektigi,

 Nihai mal satisinda prim sistemi gelistirilme-
sinin faydali olacagdi ifade edilmistir.

Calistayda yer alan diger katilimcilar tarafindan;

+ Son donemde yagli tohumlar konusundaki
calismalarin ivme kazandig,

» Dinyada palm ve cigitte ekim alaninin son
zamanlarda arttigi, ayciceginin %60’ inin Rusya, Uk-
rayna, Arjantin tarafindan uretildigi,

« Turkiye, Hollanda ve italya’nin aycicegini en
cok ithal eden Ulkeler oldudu,

« Ulkemizde basta aycicedi, cigit, kanola, yer
fistigi, soya olmak Uzere yaklasik 4 milyon ton yagli
tohumlu bitki Uretildigi,

» Ayciceginde %66 oraninda kendine yeterli-
ligimiz oldugunu, 6zellikle Trakya bdlgesi, Konya,
Aksaray, Adana ‘da aycicegi Uretimi oldudu,

» Soyada verimlilik olarak diinya ortalamasinin
Ustiinde olsak da Uretim konusunda yeterligimizin
%5-6 oraninda oldugu,

» Yag endustrimizin Kurulu kapasite kullanim
oraninin %55-60 oldugu,

» Yagl tohumlarda etkin Uretim politikalarinin
olmamasi nedeniyle Gretimin artmadigdt,

» Yag sektorinin temel sorununun hammad-
dede disa baglilik oldugu,

» Bu nedenle yag sektorimiiziin diinya pazar-
larindaki dalgalanmalara Karsi kirilgan bir yapida
oldugunu ve diinya piyasalarindaki rekolte ve fiyat
dalgalanmalarindan etkilendigi,

» Fiyat artislarina karsi 6nceden pozisyon alin-
masi gerektigi,
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« Palm ve hindistan cevizi disinda tim yagli
tohumlu bitkilerin yazlik ve kislik olarak llkemizde
yetistirilebilecegi,

» Soya Uretimin yetersiz olmasi nedeniyle ihti-
yacin ithalat yoluyla karsilanmak zorunda kalindigi,

o Uretimle ilgili dogru durum tespiti yapabil-
mekK icin dogru verilerin elde edilmesi gerektigi,

» Serbest ticaret anlasmalarinin gozden gegci-
rilmesi gerektigini, ihracatci Ulkelerin Ulkemizdeki
fiyatlan takip ettigini ve bizdeki degisimlere gore
fiyatlarini ayarladiklari,

» Kamunun gerekli durumlarda piyasayi yik-
seltmeyecek sekilde stratejik alim yapmasinin ge-
rekli oldugu,

» Yagli tohumlarda destekleme priminin diger
Uruinlere gore daha ylksek olmasi gerektigi, ancak
desteklemelerin de kisa vadeli bir ¢6ziim oldugdu ve
oncelikle sulama altyapisinin gelistirilmesi gerekti-
gi; Hamzadere Baraji’nin sulamaya kazandirilmasi-
nin 6nemli oldugu,

» Aycicegine bagimliligi azaltmak icin soya, ka-
nola gibi degisik yaglar da topluma tanitmak ge-
rektigi,

» Primlerin ge¢ kalinmadan ekim oncesinde be-
lirlenmesi gerektigi ve belirlenirken ihtiyac ve mali-
yetlerin dikkate alinmasi gerektigi,

» Sezon sonunda ciftciye gelir tamamlayic
prim 6demesi yapilmasi gerektigdi,

« insan gidasi olarak tiiketilmeyen ketencik
gibi Urunlerin biyoyakit eldesinde kullanilabilecedi,

» Hasat oncesindeki ithalat soylemlerinin piya-
sa fiyatinin diismesine ve Ureticinin Grinini dege-
rinde satamamasina neden olabilecedi,

o Ureticinin kazancini baz alan fiyatlamalarin
Uretimi arttirmanin yolu olacagt,

» Ciftcinin daha az zahmetli ve alim garantisi
olan uriinleri ekmeye yoneldigi,

« TMO ve Tarim Kredi kooperatiflerinin alimda
gorevlendirilmesi sayesinde soya ekimlerinin artti-
rilabilecedi, sozlesmeli Uretim modeli gelistirilebi-
lecegi dile getirilmistir.
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BASKANIMIZ EKOTURK TV’DE SEKTOR GUNDEMINE
ILISKIN GORUSLERINI PAYLASTI

askanimiz Ulki Karakus 27 Ocak 2021 tarihinde EKOTURK TV’de yayinla-
nan Tarim Yasamdir programina konuk olarak sektérimuazin gindemine

iliskin goéruslerini paylasmistir.

Yem ureticilerinin kullanilan ana hammaddeler-
den olan hububat ve yagli tohumlardaki fiyat ar-
tislari nedeniyle gida fiyatlarindaki artisi gida tre-
ticilerinden daha once tahmin ettigini; gectigimiz
Nisan-Mayis aylarinda da diinyadaki stoklama du-
rumundan dolay! bir fiyat artisi olacadi 6ngorisunii
ilgili yerlere ilettiklerini agiklamistir.

Diinyada her yil 80 milyon civari, yani bir Turkiye
kadar niifus artisi oldugunu, Glkemizde de yillik na-
fus artisinin 1 milyon civarinda oldugunu, dolayisiy-
la artan nifusla birlikte gida talebinin de arttigini
dile getirmistir. Hem kamu hem 6zel sektor olarak,
niifusumuza ek olarak miiltecileri de kapsayan yak-
lasik 90 milyon Kisiyi beslemek icin calismaya de-
vam edildigini belirtmistir. Aslinda nifus ve Uretim
verilerinde diinyada da alisilmisin disinda bir fark-

Tarimsal tretimin strekliliginde ¢c
KARAKUS: TARIMSAL URUNLERIN FINANSALLASMASI KONUSUNU TURKIYE TARTISACAKTIR

lilik olmamasina ragmen, bu yil 6zellikle spekilatif
sebeplerden dolayl hammadde ve gida fiyatlarinda
artis goruldugini, bunda en 6nemli etkenin ise diin-
yada su an yasanan krizin sonuglarinin tam olarak
kestirilememesi nedeniyle diinyadaki stoklama egi-
limi ve emtia borsalarindaki manipilatif hareketler
oldugunu vurgulamistir.

Ornegin bugiinlerde Cin’in yilksek alimi nedeniy-
le misirda yuzde %4, soyada %?2 artis oldugunu; bu
fiyat artislarinin tim diinya ile beraber tlkemize de
yansidigini ve panik havasi yarattigini, dolayisiyla
bu tir spekulatif hareketlere inanmadan ne asiri ne
de az, yeterli miktarlarda stok tutarak sektorun isi-
ni yapmaya devam etmesi gerektigini ifade etmistir.
Artik teknolojinin gelismesi sayesinde diinyada Ure-
timi etkileyen her tlrli gelismeden ¢ok hizli haber-

ZUm oneriler]

—
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dar oldugumuzu ve bu durumun da fiyatlar aninda
etkiledigini; 6rnedin bu yilki kuraklik haberleri nede-
niyle stoklamalarin devam edeceginin ongorildigi-
nu bildirmistir.

2020 yilinda yem hammadde ve diger tarimsal
girdi maliyetlerinin %60-95 oraninda artmasi nede-
niyle yem ve gida fiyatlarinda artis oldugunu; dolar
kuru dustugunde de hammadde ve buna bagli ola-
rak yem fiyatlarinin da dustigund belirten Sn. Kara-
kus; 2020 yilinda girisimci glic olarak kamunun pi-
yasalarda rol aldigini, 2021 yilinda kamunun gerekli
noktalarda midahalesini yaptiktan sonra geri adim
atmasinin faydali olacagini dile getirmistir.

Ureticinin asil sorununun, yem maliyetleri ar-
tarken et ve sit fiyatlarinin disukluginden kay-
naklandigini; 2020 yilinda 2,30 TL st fiyatinin cok
disuk kaldigini; yeni aciklanan 2,80 TL fiyatin ise
su an ancak st Uretim maliyetine denk geldigini,
bu nedenle kazang saglayamayan siit Ureticisinin
sikinti cektigini ifade etmistir. Ureticinin kazang
saglayamamasi durumunun, kamu-ozel sektor is-
birligi ile ele alinmasi gerektigini vurgulamistir. Sn.
Karakus, 3-4 ay oncesine kadar diinyanin en ucuz
tavuk ve yumurtasini satan Ureticinin mevcut kaza-
nilmis pazarlar kaybetmemek icin diisik fiyattan

EKOTURK

satis yapti§l zamanlarda dahi sikayet etmedigini,
serbest piyasa kosullarina gore sistemin islemeye
devam ettigini vurgulamistir. O ylizden serbest pa-
zar ekonomisinin piyasanin isleyisinin bozulmamasi
acisindan onemli oldugunu, fiyatlara miidahalenin
piyasanin isleyisini olumsuz etkiledigini belirtmistir.

Tarimsal Urlnlerin finansallasmasi konusuna da
dikkat ceken Baskanimiz, ayrica lisansli depoculu-
gun ureticiyi korumak amaciyla yapilan bir uygula-
ma olmasina ragmen mevcut durumda bu sistem-
den Uretici disinda herkesin kazandigini, bu sistemin
de Ureticinin faydasina olacak sekilde diizenlenmesi
gerektigini soylemistir. Sn. Karakus, verilen tarim-
sal desteklerin de ne kadarinin faydali bir katki sag-
ladiginin takip edilmesinin 6nemini vurgulamistir.

Son olarak; tarimda birim alandan maksimum
verim saglamak icin modern tarim tekniklerinin uy-
gulanmasi, kirsalin sosyo-ekonomik anlamda guic-
lendirilmesi, tarimsal Ureticilerinin diizenli ve yeter-
li para kazanmasini saglayan uygulamalarin hayata
gecirilmesi, katma degerli Grlin Uretilmesi, serbest
piyasada sektorin kendi icinde islemesinin saglan-
masi gibi konularin TOBB Turkiye Tarim Meclisi gun-
deminde yer alan dncelikli hususlar oldugunu ifade
etmistir.

— U DS
ULKU KARAKLIG
TUR HTI'F._ M-BiR BAGKANI

Tarnimsal Uretimin surekliliginde ¢ozum onerileri
KARAKUS: KIRSALDA YASAMIN SOSYOLOJIK BOYUTTA OZENDIRILMES| GEREKIYOR
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#GIRDIFIYATLARI

YEM FIYATLARINDAKI ARTISIN SEKTORE YANSIMALARI _

BASKANIMIZ AGRO TV'DE GERCEK BOYUT
PROGRAMINA KONUK OLDU

askanimiz M. Ulki Karakus 27.01.2021 tarihinde Agro TV’de yayinlanan

Gercek Boyut programina TZYMB Baskani Sn. Fehmi Kiraz ve TURKTOB

Baskani Sn. Savas Akcan ile birlikte konuk oldu. Programda yem, tohum ve
ziraat mUhendislerinin sorunlari ele alinmistir.

Sn. Ulkii Karakus konusmasinda; Degerlen-
dirmek icin saglikli ol¢limlerin yapilmasina ihtiyag
oldugunu, meslegimizle ilgili 6lcme ve degerlendir-
me konusundaki kafa karisikliginin sektéra yanlis
yonlendirecegini ifade etmistir. Mevcut sulanabilir
5,5-6 milyon hektar olarak bahsettigimiz arazilerin
sulanmasinda bile sikintilar yasandigini, kaynakla-
rin Kit oldudunu ve bunun da verimli sekilde kulla-
nilmasina yonelik politikalar izlenmesi gerektigini,
bu amacgla damlama sulama ve basingli sulama gibi
sistemlere oncelik verilmesi gerektigini; arazi top-

lulastirmalarinin hizlandirilmasina ihtiyag oldugunu
dile getirmistir.

Tarim sektoru olarak tim unsurlarin bir arada
hareket etmesine, ozellikle teknik konularda Kkarar
verme asamasinda Universitelere daha fazla yer
verilmesine ihtiyac oldugunu; Cumhurbaskanligi-
na bagli Saglik ve Gida Politikalari Kurulu tyeleri
arasinda bu UlKkenin tarimina yon verebilecek zira-
at muhendisleri ve veterinerlerin bulunmadigini, bu
kurullarda teknik konulari bilen meslektaslarimiza
ihtiyac oldugunu ifade etmistir.
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f @agrotviuricey n‘mt- SGIRDIFIYATLAR!
ONGORD v Tﬂ-lﬂ NEDEN GERCEKLESMIYOR?

2020 yilinin normal bir yil olmadigini, pandemi
ile gida guvencesi kaygilari nedeniyle tiim dlnya-
da stoklama refleksinin olustugunu, 6rnegin Cin’in
ABD’den yaptidi ithalatin %52 oraninda arttigini,
Cin’in hareketlerinin tim diinyayi etkiledigini; ayrica
dolar kurunun yikseldigini; hayvansal triin maliyet-
lerinin %60-70’ini olusturan yemle ilgili bir hareket-
lenme oldugunda et ve sit Ureticilerinin hakli ola-
rak fiyatlar konusunda sikayet ettigini belirtmistir.
Hammadde fiyat artislarinin haftalik olarak kamu
ile paylasildigini; sektorde serbest rekabetin yogun
oldugunu, hammaddelerin yarisini dolar ile satin al-
mak mecburiyetinde oldugumuzu; hammadde fiyat-
larinda 2020 yilinda %61 oraninda artis oldugunu,
sadece Turkiye'de degil tim dinyada hammadde
fiyatlarinin arttigini ve bu artan maliyetlerin de do-
gal olarak yem fiyatlarina yansidigini; asil sorunun
sit ve et fiyatlarinin diisiik olmasi oldugunu ifade
etmistir. Ureticinin siirekli ve yeterli kazang sagla-
masinin Uretimin surdurilebilirligi agisindan onemli
oldugunu belirtmistir.

Yemlerin, hububat ve yagli tohumlar ile bunlarin
yan urunleri, vitamin-mineral, tuz gibi herkes tara-
findan bilinen yaklasik 16-17 hammaddeden olu-
san bir karisim oldugunu, sektorde rekabet halinde
500’in Uzerinde firma varken 5-6 firmanin piyasa-
da fiyat belirlemesinin mimkin olmadigini, 2020
yili icinde hammaddelerdeki fiyat artislarinin yem
fiyatlarina da yansimasinin kaginilmaz oldugunu,
hammadde fiyatlarinin distligu zamanlarda yem fi-
yatlarinin da distugunu ifade etmistir.

Turkiye’de yem anlaminda oncelikli sorunun ka-
liteli kaba yem acigi oldugunu, bunu da kamunun
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desteklemeye calistigini, bu desteklerin uygun bol-
gelerde desteklenmesi gerektigini vurgulamistir.

Tirkiye’de mamul madde degil, hammadde sI-
kintisi oldugunu; diinyada uretim ve niifus artisinda
degisim yokken tarimsal Urinlerin finansallasmasi
nedeniyle fiyatlarda hareketlilik oldugunu, stokla-
ma refleksinin diinyada devam ettigini ve bu neden-
le fiyatlarin da yukselmeye devam edecegini belirt-
mistir.

Sn. Fehmi Kiraz konusmasinda; 18 milyar dolar
tutarinda ihracat, 13 milyar dolar tutarinda ithala-
timizin oldugunu, tlkemizde bircok Uriini Uretebil-
digimizi, sebze ve meyvede sikintimiz olmadigini
fakat hububatlarda ve yagli tohumlu bitkilerde 3-4
milyar dolarlik ithalat yapmak zorunda oldugumu-
zu; tanimsal Uretimin gelismesi icin sulama yatirim-
larina ivme verilmesi gerektigini ifade etmistir. Yagli
tohumlularin yetistirilmesinde suyun daha onemli
oldugunu bu nedenle sulamanin yagli tohumlu bit-
kilerdeki verimi arttiracagini belirtmistir. Hayvanci-
lik agisindan da, yillik 300 bin ton kirmizi et acigimiz
oldugunu, 1-1,5 milyar dolar arasi ithalata 6deme
yapildigini, gerekli yatinmlar yapilip, ciftcilerin kar-
Liiginin saglanmasi ve Kirsalda yasanabilirligin art-
tirilmasi ile tarimin gelisecedini vurgulamistir.

Tarimsal girdi fiyatlarinin artmasinda spekulas-
yonlarin da etkisinin oldudunu, ancak mazot, gubre,
elektrik, tohum vb. girdilerde yurtdisina bagimli ol-
mamizin ve doviz kurunun artisinin da fiyat artisla-
rini etkiledigini ifade etmistir.

Kamuda gida ile ilgili komisyon ve kurullarda zi-
raat mihendisi ve veteriner hekimlere de yer veril-
mesi gerektigini dile getirmistir.

Tum sektor mensuplarinin el birligi ile calisarak,
Ulkemizde Uretilemeyen tohum cesitlerinin islahi ve
gelistirilmesi icin calismasi gerektigini belirtmistir.

Yemle ilgili meralarimizin 6zellikle devreye so-
kulmasi gerektigini vurgulayan Sn. Kiraz, meralarin
islah edilmesiyle hayvancilik maliyetlerinin dise-
cegini; 15 milyon ton kaliteli kaba yem aciginin da
desteklerle giderilmesi gerektigini vurgulamistir.

Tarimsal Ar-Ge icin tlkemizde ayrilan biitcenin
cok dusik olduguna, bu rakamin gelismis Glkelerin



seviyesine getirilmesinin onemli olduguna dikkat
cekmistir.

Sn. Savas Akcan konusmasinda; ureticilerin
istatistiksel rakamlarla ilgilenmediklerini, en basit
sekilde harcadiklari emek, maliyet ve en sonunda
kazandiklar geliri dikkate aldiklarini; verilerin daha
iyi algilanabilmesi icin istatistiksel rakamlar belir-
lenirken kullanilan yontemlerin seffaf bir sekilde
paylasilmasinin gerektigini belirtmistir. istatistik-
ler gelecege yonelik planlamalar agisindan onemli
olsa da sorunlarin ¢6zimu icin bunun yegane unsur
olmadigini ifade etmistir. Artik tarimin bir politika
malzemesi olmadigini, gidanin kutsal bir konu ol-
dugunun tim insanlik tarafindan anlasilmasinin bir
avantaj oldugunu; bu konuda Karar vericilerin daha
merkezi bir platformda bir araya gelerek birlikte ¢o-
zum yollar aramasina dair inancinin arttigini dile
getirmistir. Aciklanan tarimsal istatistiklerin ger-
cekte hissedileni de yansitmasi gerektigini acikla-
mistir.

Ulke bagimsiziginin temelinin gida ve tohum

GUNCEL

konusunda bagimsizlik oldugunu vurgulayan Sn.
AKcan, girdi fiyatlarindaki artisi gormezden gelerek
nihai Uruinlin fiyatlarindaki yiikselise dikkat etmenin
dogru bir yaklasim olmadiginin altini ¢izmistir. Bu
artislarin sebebine dair kontroliin devlet tarafindan
yapilmasi gerektigini ifade etmistir.

Turkiye’de tohumculuk sektoriiniin eksikleri olsa
bile, iyi durumda oldugunu, sektori daha da gelis-
tirmek icin calismalarin devam ettigini; devletimi-
zin ve ciftcimizin de milli gcesitlere pozitif ayrimcilik
yapmasinin, onemli oldugunu dile getirmistir.

Yem bitkileri tohumlarinin dretiminde eksik ka-
linan yonler oldudunu, bu anlamda devletin de ¢a-
lismalara destek olmasinin faydali olacagini ifade
etmistir.

Turkiye tariminin neredeyse %50 oraninda kre-
diye bagli oldugunu, bu finansman sorunu ortadan
kaldirilamadidi icin Ar-Ge’ye yeterince yatirim ya-
pilamadigini ve tohum gelistirilmesi, bitki i1slahi gibi
emek ve sermaye gerektiren konularda geride kal-
digimizi belirtmistir.
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PIRINC KEPEGININ KANATLI

BESLEMEDE KULLANIMI

OZET

Piring, diinya niifusunun yarisindan fazlasinin te-
mel gidasi olan 6nemli bir tahildir. Celtigin islenmesi
sirasinda, ana urln olan piring ile birlikte diger yan
Urldnler de elde edilmektedir. Bu yan Griinlerden olan
piring kepegi, yiksek oranda yag ve orta diizeyde
protein icermesine ragmen, bazi anti-besleme fak-
torleri de barindirmaktadir. Ayrica, piring kepeginin
Uretim asamasindan baslayarak besin madde 6zel-
liklerini etkileyen tim asamalarinin incelenmesi
gerekmektedir. Bu amagla piring kepeginin kanatli
yemlerinde kullanimina iliskin yapilan ¢ok sayida
calisma bulunmaktadir. Ozellikle pirinc kepeginin
kanatli yemlerinde kullanimini kisitlayan faktorler
arasinda bitkinin kendine ait cesit ozellikleri, isleme
yontemi, depolama oncesi stabilizasyon gibi unsur-
lar bulunmaktadir. Kanatli beslemede piring kepe-
ginin yem degeri, uygulanabilecek bazi yontemler
ile arttirilabilmektedir. Bunlar arasinda, oncelikle
randimanli calismayan ekipmanlarin belirlenmesi
ve isleme sisteminin optimizasyonu saglanmalidir.
Ardindan, yagi alinmamis kepeklerin stabilizasyo-
nu ihmal edilmemelidir. Kullanilacak rasyon formii-
lasyonlarinda ihtiyac duyulan yem katki maddele-
rinin ilavesiyle birlikte etkin bir laboratuvar analiz
kontrolinin saglanmasi gereklidir. Aksi takdirde
rasyonlarda diger alternatif hammaddeler yerine
kullanimi streklilik gostermeyecektir. Bu sartlarin
saglanmasi kosuluyla, piring kepeginin rasyonlarda
sureklilik gostermesi, fiyatinin piyasa kosullarinda
kalitesine gore yerini bulmasi miimkun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Pirin¢ kepegi, kanatli besle-
me, yem dederi

Dr. Yusuf SURMELI *
Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI **

USE OF RICE BRAN IN POULTRY NUTRITION

ABSTRACT

Rice is an important grain that is the staple food
for more than half of the world’s population. Rice,
which is the main product, and some by-products
are obtained during the processing of the paddy.
Rice bran, which is one of these by-products, con-
tains some anti-nutritional factors, even though it
has high fat and average protein level. There have
been many studies on the use of rice bran in poul-
try feeds. Besides, all steps affecting the nutritional
properties of rice bran should be addressed, initiat-
ing from its production step. Many factors including
plant variety characteristics, milling method, stabi-
lization before storage especially restrict the utili-
zation of rice bran in poultry feeds. The feed value
of rice bran can be increased via some strategies
in poultry feed. Among these, determination of inef-
ficient equipment and optimization of the grinding
process should be provided first. Next, stabilization
of fatted rice bran, the use of feed additives and an
effective laboratory analysis control are needed to
be done. Otherwise, it will not be used continuously
in rations instead of other alternative raw mate-
rials. This can result in the continuity of rice bran
existence in diets and its presence with a suitable
price for the quality in market, providing these con-
ditions.

Keywords: Rice bran, poultry nutrition, feed va-
lue
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** Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Tekirdag, esamli@nku.edu.tr
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GiRIS

Celtik, dunyada sicak bdlgelerde yetistiricili-
gi olan bir kultir bitkisi olup, yaklasik 5000 yildan
beri tarimi yapilmaktadir. Bu bitkinin ana vataninin
Glineydogu Asya oldudu bilinmektedir. Celtik, ya-
pisal olarak su icinde ¢imlenebilen bir 6zellige sa-
hiptir. Bu nedenle, suda erimis oksijenden kokleri
araciligiyla yararlanabilmektedir. Bu ozelliklerinin
yani sira, dinyada ve Ulkemizde celtik tarimi, ¢ok
sayida cesit kullanilarak yapilmaktadir. Ulkemizde
yayginlik acisindan Uretimde en ¢ok kullanilan cesit
ise, kendi ¢esidimiz olan Osmanciktir ve celtik ekim
alanlarinin yaklasik %70’lik kisminda ekimi yapil-
maktadir.

Ulkemiz celtik retiminin bir milyon tona yakla-
san bir potansiyeli vardir. Bu Uretimin bdlgelerimize
gore dagilimi incelendiginde Marmara Bolgesi %72
Uretim payi ile en onemli Uretim bolgesidir. Bunu
%20 ile Karadeniz bolgesi izlemektedir. Turkiye’de
uretilen celtigin islenmesi amaciyla kurulmus olan
150 civarindaki fabrika bulunmaktadir. Dolayisiyla
celtik isleme kapasitemiz Uretim miktarinin tzerin-
dedir (Anonim, 2011). Bu fabrikalarin tam kapasite-
lerini kullanabilmeleri Ulkemiz celtik Gretiminin arti-
siyla miimkiin olabilecektir. Ulkemizin celtik Gretim
durumu incelendiginde 2019/20 sezonunda bir on-
ceki sezona gore %6,4 oraninda bir artis gézlenmis
ve boylece 1 milyon tonluk bir seviyeye ulasiimistir.
Bu Uretim degerlerinin isiginda tlkemizde 2018/19
yilinda piring yeterlilik derecesi %69,2 olarak tes-
pit edilmistir. Ayni donemdeki ithalat miktarimiz ise
387 hin ton olarak saptanmistir. Piring ithalatinin
toplam arz icerisindeki payi ise %41 olarak gercek-
lesmistir (Anonim, 2020).

Celtigin hasat sonrasi islenmesi sonucunda,
farkli ana ve yan urinler elde edilmektedir (Cizelge
1). Celtigin islenmesiyle elde edilen ana Uriin piring
olup oransal olarak celtigin %70’ini olusturmaktadir
(Anonim, 2015). Pirin¢ halen dinya niifusunun yari-
sindan fazlasi tarafindan temel gida maddesi olarak
tiketilmekte (Sompong ve ark., 2011) ve her gecen
yil Uretimi artis gostermektedir. Bu nedenle Dinya
piring Uretimi son on yilda, yaklasik 50 milyon ton
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artarak 513 milyon ton olmustur (Anonim, 2019). Pi-
ring Uretiminden elde edilen en 6nemli yan Urlnler-
den biri de piring kepegidir. Bu yan Grlin, pirincin Ust
tabakasidir ve parlatma islemiyle elde edilmektedir.
Piring kepegi, yapisinda perikarp, tohum kabugu,
aleurone, ruseym ve ince nisastalli endosperm ice-
ren toz halinde, ince, kabarik bir Grlindlr ve celtigin
%7-8’lik bir kismini olusturmaktadir (Anonim, 2015,
Samli ve ark., 2006). Bu degerler dikkate alindiginda
ulkemizin bir milyon tonluk celtik Gretiminin randi-
manli bir sekilde islenmesi ile %10’a varan miktar-
larda piring kepegi Uretilebilecedi tahmin edilebil-
mektedir.

Cizelge 1. Celtigin islenmesi sirasinda elde edilen
drdn ve yan Urtnler (Anonim, 2015).

Celtik Uriinleri %
Saglam piring 55-60
Kirik piring 7-8
Piring kepedi 8-10
Fotosel iadesi (kirmizi ¢izgili, hasarli,

o o . 2-3
tebesiri olan piring daneleri)
Ham dane 2-3
Kavuz 15-20

Piring kepedi, besin degeri yuksek bir yan Griin
olmasina ragmen (Juliano ve Hick, 1996), icerdigi
yuksek selliloz diizeyi ve kabukla karismasindan
dolayl, insan gidasi olarak fazla miktarda tiiketilme-
mektedir (Luh, 1991; Anonim, 2011). Ancak bu yan
Urdn, dinyada hayvan beslemede bir yem bileseni
olarak Kullanilmaktadir (Saunders, 1985; Malekian
ark., 2000; Fabian ve Ju, 2011). Ulkemizde ise, piring
kepegi kanatli yemleri acisindan ¢ok yaygin olarak
kullanilan bir yem bileseni degildir. Bunun nedenleri
arasinda icerdigi antibesleme faktorleri, temin so-



runlari, Urandn standardizasyonu, depolanma guig-
lUkleri sayilabilir. Ancak, yapisinda yuksek oranda
yagd ve orta diizeyde protein iceren bir Grlin olan pi-
ring kepeginin uygulanabilecek islemlerle kanatlilar
icin yem dederi arttirilabilmektedir. Bu yontemlerin
uygulanmasiyla nispeten disuk kaliteli bir tarimsal
yan urinin daha yiksek degerli bir yem kaynadi
olarak degerlendirilmesi mumkin olabilecektir. Pi-
ring kepegi ile bugday kepeginin besin madde ice-
rikleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge degerlendiril-
diginde benzer besin madde iceriklerine sahip olsa
da yagi alinmamis piring kepeklerinde ham yag ve
enerji icerigi bugday kepeginden oldukga yiksektir.

Diger yandan pirin¢ kepegi yapisinda énemli be-
sin maddelerini de icermektedir. Bu maddeler ara-
sinda olan ozellikle y-orizanol, tokoferoller ve to-
Kotrienoller bulunmaktadir. Bu maddeler biyoaktif
fitokimyasallardir ve hipolipidemik ve antienflama-
tuvar aktiviteye sahiplerdir. Ayrica bunlarin koles-
terol oksidasyonunu inhibe edici 6zellikleri vardir
(Ruan ve ark., 2015).

Cizelge 2. Piring ve bugday kepeginin besin madde
icerikleri (Dilelis ve ark., 2019)

Besin maddesi :;::;I ?(:?3:;‘:
Kuru madde (%) 88.31 87.42
Ham protein (%) 12.59 15.49
Ham yag (%) 19.72 4.37
Kul (%) 10.71 4.45
Ham seluloz (%) 9.68 7.34
NDF (%) 26.56 36.29
ADF (%) 15.72 10.09
Fosfor (%) 1.82 0.83
Kalsiyum (%) 0.07 0.062
Brit enerji (kcal / kg) 4.477 3.997

BILIMSEL MAKALELER

Piring Kepegi Uretim Prosesi

ve Besin Maddesi Bilesimine Etkileri

Piring kepeginin bilesiminin blyik olclde pi-
rincin ¢esidine ve pirince isleme sisteminin verim-
liligine bagli oldugu bilinmektedir (Bodie ve ark.,
2019). Diger hir deyisle celtigin pirince islenmesi
sirasindaki asamalar piring kepeginin Kaliteli bir
sekilde elde edilmesi acisindan oldukca onemlidir.
Celtik fabrikalarinda kullanilan degirmen sistem-
lerinin temel amaci, danenin kabugunu ve kepek
katmanlarini cikarmak ve yeterince parlatilmis ve
artik icermeyen yenilebilir, beyaz bir piring danesi
uretmektir. Bu Uretimin gerceklesmesi icin kullani-
lacak piring isleme sistemleri, basit veya ¢oklu is-
lem basamaklarini kapsayabilmektedir. Bunlardan
tek asamali olan isleme sisteminde, kabuk ve kepek
cikarma tek geciste yapilir ve beyaz piring dogru-
dan celtikten Gretilir. iki asamali olan islemde ise,
kabuk cikarma ve kepek cikarma ayri ayri yapilir ve
ara Uriin olarak kahverengi piring Uretilir (Dhankhar,
2014). Dolayisiyla, celtigin degirmende islenme-
si neticesinde Uretilen kepegin Kalitesi ve miktari
bunlarin besin madde kaynagi olarak kullaniminda
onemli bir faktordir. isleme sirasinda kepek kalite-
sinin iyilestirilmesi ise ancak randimanli calismayan
ekipmanlarin belirlenmesi ve performanslarinin iyi-
lestirilmesi ile saglanabilir. Ayrica, Gretim sirasinda
olusan kucuk, kirlmis piring danelerinin ve kepekle
birlikte gecen kabuk taneciklerinin uzaklastirilmasi
saglanmalidir. Piring kepegdinin kimyasal bilesimi,
islemenin yani sira, danenin kendisine de baglidir.
Piring danesiyle iliskili baslica faktorler arasinda
kimyasal bilesenlerin dagilimi, danelerin boyutu ve
sekli, dis katmanlarin kalinligi ve tahillarin kirl-
maya kars! direnci sayilabilmektedir (Rosniyana ve
ark., 2007). Celtigin degirmende islenmesinin kepe-
gin besin madde kompozisyonuna etkilerine iliskin
pek cok calisma yuritilmustur. Bu arastirmalardan
birinde Laokuldilok ve ark. (2013), farkli celtik ce-
sitlerinde isleme surelerinin piring kepegdinin besin
madde Kompozisyonuna olan etkileri incelemisler-
dir. Arastirma sonucunda, piring danesinden kepe-
gin neredeyse tamamini ¢ikarmak icin 30 saniye
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parlatmanin yeterli oldugu, 30 saniyeden fazla si-
reyle islemenin ise, piring kepeginin besin madde ve
antioksidan icerigini azalttigi tespit edilmistir. Bu
sonuclarla uyumlu olarak, Rohrer ve Siebenmorgen
(2004), daha uzun parlatma strelerinin, genellikle
daha dislk seviyelerde tokotrienol, tokoferol ve
orizanol degerlerine neden oldugu sonucuna var-
mislardir. Burada dikkat edilecek husus, istenen
besin maddelerinin daha fazla elde edilmesi igin
hedeflenen isleme surelerinin segimidir. Ayrica, ayni
calismada, incelenen iki piring cesidinden daha kalin
daneli olanlarin, ince danelere Kiyasla daha yuksek
seviyelerde tokotrienol, tokoferol ve orizanol icer-
digi saptanmistir. Bununla iliskili olarak, Rosniyana
ve ark. (2007) tarafindan yduritilen bir calismada,
farkli isleme derecelerinin, Uretilen piring kepeginin
kimyasal bilesimi ve fizikokimyasal ozellikleri Gze-
rinde onemli farkliliklara neden oldugu gosterilmis-
tir. Bu calismada %8 isleme derecesinde uUretilen
piring Kepeginin daha dlsuk protein, yag ve ham
seluloz icerigine sahip oldugu saptanmistir. Ayrica,
%6 isleme derecesinde Uretilen kepekte, mineral
icerigi (fosfor haric) en yiksek iken, %2 isleme dere-
cesinde Uretilen kepekte, vitamin iceridi en yiksek
bulunmustur. Kalpanadevi ve ark. (2018)’nin yapmis
olduklar calismaya gore ise, kepegin yag ve protein
iceriginin piring cesidinin amiloz icerigi ile ters oran-
tili oldudu, artan parlatma dereceleri ile yag ve se-
luloz iceriklerinin azaldigi saptanmistir. Bu calisma
kapsaminda, asindirici parlatma islemi sonrasinda
daha ylksek protein ve seliiloz iceren kepek elde
edilmistir. Strtinmeli parlatma isleminde ise, daha
yuksek yag oranina ulasilmistir. Uygulanan enduist-
rivel parlatma islemiyle ise kepekte daha yilksek
protein orani bulunmustur. Bunun yani sira, Chen
ve Bergman (2005)’in yapmis olduklar ¢alismada,
dane olgunlugunun, parlatma derecesinin ve Kkalite-
sinin piring kepeginin fitokimyasal konsantrasyonu-
na etkisi incelenmistir. Arastirma bulgularina gore
islemin derecesi ne kadar yiksekse, parlatilmis
pirincin dis katmanlarindaki yuzey lipit iceriginin o
kadar dusik oldugu saptanmistir. Ayni arastirmada
isleme suresi arttikca, parlatma derecesinin arttigi
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ve ylzey lipit iceriginin azaldigi gorulmistir. Kim
ve ark. (2004) ise, parlatma derecesinin, bilesim,
yapiskanlik ozellikleri, toplam fenolik icerikler ve
fenolik asitlerin dagilimi Gzerindeki etkilerini farkli
cesitlerde arastirmislardir. Bu calisma sonuclarina
gore piring kepeginde, cesitlere gore yag ve kil ice-
riklerindeki farkliliklar, isleme derecesinin neden ol-
dugu farkliliklardan daha yuksek bulunmustur. Par-
latma derecesi fenolik icerikler ve fenolik asitlerin
dagilimini kullanilan cesitler agisindan farkli sekilde
etkilemistir.

Depolama Kosullarinin Piring Kepegi

Besleme Degeri ve Kalitesine Etkisi

Piring kepeginin Uretimi sonrasinda yapisindaki
degisimler ise farkli bir inceleme konusudur. Bunun
nedenleri arasinda piring kepegdinin parlatma isle-
minden sonra Kalitesinin hizli bir sekilde diismesi ilk
siralarda gelmektedir. Bu kalite sorunu, piring kepe-
ginin raf omrind uzatmak icin uygulanabilen cesitli
stabilizasyon yontemleriyle ¢ozilebilmektedir. Ya-
pilan bir arastirmada, depolama donemlerinde farkli
stabilizasyon sureglerine tabi tutulan piring kepegi
kalite agisindan degerlendirilmistir. Calisma sonu-
cunda, stabilizasyonun piring kepegi ununun nem
ve yag icerigini etkiledigini gostermistir. Buna gore
nem ne kadar yiksekse, yag icerigi de o kadar diisik
olmustur (Saidi ve ark., 2019). Bir baska arastirma-
da ise arastirmacilar, stabilizasyondaki ana hedefin
peroksidaz, lipazlar, lipoksijenaz ve oto-oksidasyon
enzimatik aktivitelerini azaltmak oldugunu vurgu-
lamislardir. Bunun nedenini ise, depolama sirasinda
piring Kepegdinin, stabilize edilmemesi durumunda,
ransitlesmeye udrayabilecegine baglamislardir.
Ayni arastirmada kepek fraksiyonlar, farkl islem
kombinasyonlarinda (850, 925 ve 1000 W; 3, 4.5 ve
6 dakika), mikrodalga isitma ile stabilize edilmis ve
ardindan bilesenlerinin stabilitesi, serbest yag asi-
di, asit dederi ve peroksit orani dlclilmustur. Calis-
ma sonunda, mikrodalga isitma diizeyi ve uygulama
slresinin artisinin, depolama siresi boyunca, ser-
best yag asidi, asit degeri ve peroksit oraninin diis-
mesine neden oldugu saptanmistir. Kepek icin en



uygun stabilizasyon kosulunun, 925 Watt ile 3 da-
kika oldugu vurgulanmistir (Lavanya ve ark., 2019).

Gopinger ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir
baska arastirmada ise, asetik ve propiyonik asit
karisimi uygulamanin, saklama slresine gore pi-
ring kepegi proksimal bilesimi, kolorimetrik profili,
briit eneriji, lipit asitligi ve lipit oksidasyon urinleri
Uzerindeki etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda
organik asitlerle muamele edilen, 120 giin depola-
nan piring kepegi daha disuk kalite gostermis ve
depolama sirasinda veya organik asit kullanimiyla
ilikili olarak, proksimal kompozisyonda buyuk bir
degisiklik gozlenmemistir. Ozellikle organik asitle-
rin kullanimi, 120 giin depolamadan sonra, en yik-
sek briit enerji degerlerini, daha dusuk lipit asitligi
artislarini, daha az birincil ve ikincil lipit oksidasyon
Urind olusumunu ve sari rengin korunmasini sagla-
mistir.

Ayrica, Ling ve ark. (2018) yaptiklari ¢calismada,
piring kepeginin, dogal lipaz ve lipoksijenaz akti-
vitelerinin yol actigi lipit eksimesine karsi oldukca
hassas oldugu ve bu nedenle Kaliteyi ylkseltmek
icin bu enzimlerin aktivitelerini azaltmaya yonelik
bir stabilizasyonun gerektigi vurgulanmistir. Calis-
mada, sicak hava destekli radyo frekansi ile isit-
manin Kepedin enzim inaktivasyonu, lipit stabilite-
si ve Urln Kalitesi Uzerindeki etkileri incelenmistir.
Arastirma sonucunda, muamele edilen kepekteki
ortalama Kalinti lipaz ve lipoksijenaz aktiviteleri-
nin orijinal dederlerinin %19.2 ve %5.5’e dustugunu
gostermistir. Serbest yag asidi icerigi ve muamele
edilen numunelerin peroksit degeri, 35°C’de 60 glin
depolamadan sonra bile kabul edilebilir sinirlarin
altinda kalmistir. Isitmanin hemen ardindan yapilan
kalite dlcimlerinde hicbir onemli olumsuz kalite de-
gisikligi gozlenmemis ve kepegin depolama stabi-
litesi de uygulanan isitma yontemiyle arttirilmistir.
Bunun, piring kepeginin stabilizasyonu igin hizli ve
etkili bir yontem oldugu ifade edilmistir. Wang ve
ark. (2017)’nin yirattikleri bir calismada, kizilotesi
Isitma ve ardindan tavlamayi iceren yeni bir piring
kurutma yontemi incelenmistir. Bu yontemin uygu-
lanmasiyla, pirin¢ kepeginin depolama stabilitesi

BILIMSEL MAKALELER

onemli olclde iyilesmistir ve piring kepegi yaginin
kalitesini etkilemeden, piring kepeginin kullanimi
icin etkili bir yol saglayabilecegi vurgulanmistir.
Boylece uygulanan yontemin piring endustrisine
onemli ekonomik fayda saglayacadi sonucuna va-
rilmistir.

Piring Kepeginin Kanatli
Beslemede Kullanimi

Etlik Pilicler

Piring kepeginin yaygin kullanimi yani yemlerin
sirekli bir bileseni haline gelmesi, bazi anti bes-
leme faktorleri nedeniyle pek mimkin olmamistir.
Bunlarin nedenleri arasinda, hidrolitik ve oksidatif
acilasma gelisimi, fitat icerigi, enzim inhibitorleri
ve yiksek selliloz icerigi vardir. Bu faktorler, piring
kepeginin besin madde kaynagi olarak kullanimini
engelleyen en onemli anti-besleme faktorleri olarak
gorilmektedirler (Gallinger, 2004).

Son yillarda, piring kepeginin yemlere ilavesiyle
ilgili cok sayida calismalar yapilmistir. Bu ¢alisma-
lardan birinde, Gopinger ve ark. (2019a), farkli su-
relerde depolanmis ve organik asit karisimlar ile
muamele edilmis piring kepeginin, etlik pili¢ bliylime
performansi, besin sindirebilirlikleri, duodenal mor-
fometri ve kemik 6zellikleri Gzerine etkileri incelen-
mistir. Calismada etlik pilic yemlerine %12 oranina
kadar piring kepedi eklenmistir. Bunun sonucunda,
ham protein sindiriminde, piring kepedi depolama
suresinin artisi ile birlikte, dogrusal bir artis goz-
lemlenmistir. Sonuc olarak, asetik asit ve propiyo-
nik asit karisimiyla muamele edilmis 60 gline kadar
depolanmis piring kepeklerinin ve etlik pilic yemleri-
ne guvenle eklenebilecedi vurgulanmistir.

Shaahu ve ark. (2020) tarafindan yapilan arastir-
mada ise, farkli kalitede ve tipte isleme yan Uriinle-
rinin, etlik pili¢c baslangi¢ yemlerinde 28 glin siirey-
le kullaniminin etkileri incelenmistir. Bu ¢alismada
degerlendirilen piring parlatma Urinlerinin, protein
acisindan dusuk olmasina ragmen, protein Kkalitesi
yuksek olarak yorumlanmistir. Calisma sonuglart,
etlik piliclerin yemlerine celtik isleme yan urin-
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lerinin ilavesinin Uretim maliyetini énemli olclide
duslrduglni ve Kar arttirdigini gostermistir. Aras-
tirmada, celtik isleme yan Urinlerinin baslangic
yemlerinin %10’una kadar kullanilabilecegi onerisi
yapilmistir. Farkli yan Grinlerin birlikte incelendigi
Dilelis ve ark. (2019) tarafindan yapilan calismada,
pamuk tohumu kispesi, piring kiispesi ve bugday
kepeginin besin madde icerigi ve metabolize edi-
lebilir enerji degerleri belirlenmistir. Cizelge 3’te
bu calismaya iliskin sonuclardan piring ve bugday
kepeklerinin etlik piliclerde farkli yaslarda gori-
niir metabolize edilebilir enerji (AME) ve nitrojenle
diizeltilmis gortnir metabolize edilebilir enerji de-
gerleri (AMEN) verilmistir. Goraldugu gibi etlik pi-
liclerde kepeklerin metabolik enerji dederleri yasla
birlikte artmaktadir. Bu ¢alismada, piring kepeginin
bugday kepegine gore yaklasik olarak 1000 kcal/kg
daha yiiksek metabolik enerji dederine sahip oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 3. Piring ve bugday kepeklerinin etlik pi-
liclerde farkli yaslarda gorinir metabolize edile-
bilir enerji (AME) ve nitrojenle diizeltilmis gorinir
metabolize edilebilir enerji degerleri (AMEn) (Dogal
maddede) (Dilelis ve ark., 2019).

AME (kcal / kg) | AMEn (kcal / kg)

15-25 | 35-45 | 15-25 | 35-45
Giin Giin Giin Giin
Piring Kepegi | 3.243 | 3.439 | 3.124 | 3.301
Bugday Kepegi| 2.303 | 2.479 | 2.211 | 2.383

Gallinger ve ark. (2004) tarafindan ydritilen bir
calismada farkli konsantrasyonlarda piring kepegi
iceren yemleri tuketen etlik piliclerde, performans
ve kemik mineralizasyon parametreleri arastiril-
mistir. Calisma sonucunda, 6zellikle yem donusi-
mu ve tibia kald, piring kepegindeki anti besleme
faktorlerinden canli agirlik artisindan daha fazla
etkilenmistir. Yemde, ylksek konsantrasyonlarda
piring kepegi (%20’den fazla) kullanimi, canli adir-
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likta 6nemli bir azalmaya yol agmistir. Bunun yani
sira, %10 piring kepedi iceren yemlerin tiketilme-
siyle yem doniisimi ve kemik mineralizasyonu de-
giskenleri bozulmustur. Bu nedenle piring kepeginin
etlik pilic yemlerinde kullaniminin, %10-20 arasin-
da olmasi gerektigi ifade edilmistir. Hardini (2010)
tarafindan yapilan bir calismada, fermente piring
kepeginin kanatli beslemede kullanimi arastirilimis-
tir. Calismada piring kepegdinin Aspergillus niger ile
fermantasyon siireci, besin iceriginde degisikliklere
neden olmustur. Piring kepeginin fermantasyonu ne-
ticesinde ham proteini artmamis, ancak seyreltilmis
protein ve azot (N) tutulumu artmistir. Ayrica 72
saat inklibasyonla fermente edilmis piring kepegi-
nin, daha yiksek besin icerigine ve en yiiksek sey-
reltilmis protein ve N tutma oranina sahip oldugu
saptanmistir.

Hang ve ark. (2020), piring Kepegi ve misirin
Saccharomyces cerevisiae ile fermente edilmesi ve
fermente yemin 4 haftalik tavuklarin yemine ilave
edilmesiyle buylme hizlarina anlamli bir etki sap-
tayamamislardir. Ancak uygulanan fermente islemi
neticesinde yemin kuru madde ve ham protein sin-
dirilebilirliginin arttidi ve ince badirsagin duodenum
kisminda bulunan villus yiksekliginin arttigi goz-
lenmistir. Yagsiz piring kepeginin etlik piliclerde kul-
lanildigi bir calismada ise amino asit profili ve yem
formilasyonunda bilesenlerinin standartlastirilmis
ileal sindirilebilirlik katsayilari saptanmistir (Cizel-
ge 4). Arastirma sonuglarina gore yadi alinmis pi-
ring kepeginin diger bitkisel protein kaynaklarindan
daha dusik ileal sindiririlebilirlige sahip oldugunu
gostermektedir (Kumar ve ar., 2016)

Supriyati ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir
calismada Bacillus amyloliquefaciens ve himik
maddeler kullanilarak fermantasyon yoluyla piring
kepeginin Kalitesi ve etlik pilicler icin yem Kkat-
ki maddesi olarak kullanimi arastirilmistir. Calis-
ma sonucunda, pirin¢ kepeginin besin degerinin, B.
amyloliquefaciens ve himik maddeler kullanilarak
fermantasyon vyoluyla iyilestirilebilecegi ve etlik
pilicler icin bir yem bileseni olarak fermente piring
kepeginin rasyona %15’e kadar dahil edilebilecegi
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Cizelge 4. Yagsiz piring kepeginin amino asit profili ve yem formiilasyonunda kullanilan bilesenlerin
standartlastirilmis ileal sindirilebilirlik katsayilari (Kumar ve ar., 2016)

Lis | Met | M+C | Tre

Val | isol | Trp | Lés | Arg | Fen | G+S | His

Amino asit komp. (%)

0.73210.321|0.631{0.621(0.892|0.5710.200{1.162(1.223|0.732|1.620|0.451

Standardize ileal

74 77 72 69
sindirilebilirlikkatsayilari(%)

75 75 79 | 73 | 86 | 76 |70/67| 82

Lis: Lisin, Met: Metiyonin, M+C: Metiyonin+Sistin, Tre: Treonin, Val: Valin, isol: isolésin,
Trp: Triptofan, Los: Losin, Arg: Arginin, Fen: Fenilalanin, G+S: Glisin+Serin, His:Histidin

vurgulanmistir. Gopinger ve ark. (2019b) tarafindan
yapilan baska bir calismada etlik piliclerin yeminde
piring kepeginin dogal antioksidan katki maddeleri,
sentetik antioksidan katki maddeleri ve isil islem
kullanilarak oksidatif stabilizasyonu icin uygulana
farkli stratejilerin performans, gogus eti kalitesi ve
karaciger yag icerigi ve besin sindirilebilirligi Gze-
rindeki etkileri arastirilmistir. Isil islemle stabilize
edilmis %6.5 pirin¢g kepedi iceren yemleri, 28 gline
kadar tiiketen etlik pilicler daha iyi performans
gostermis ve ilave antioksidan kullaniminin gerekli
olmayacadi ifade edilmistir. Ekstride piring kepegi-
nin etlik piliclerde performans ve fosfor (P) biyoya-
rarlanimi Uzerindeki etkisini incelemek icin yapilan
bir calisma Zare-Sheibani ve ark. (2015) tarafindan
yuratilmistdr. Bu calismanin sonuglari, ekstriiz-
yon isleminin kanatli beslenmesi icin piring kepe-
ginin kalitesini artirmada etkili bir isleme teknolo-
jisi olarak potansiyelini dogrulamistir. Arastirmada
ekstriide edilmis piring kepedi, rasyonun % 30’una
kadar kullanildiginda etlik pili¢ performansini ve P
yararlanimini da iyilestirdigi sonucuna varilmistir.
Shaheen ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir calis-
mada pirin¢ kepedinin ekstrizyonla pisirilmesiyle
birlikte asetik asit isleminin piring kepeginin besle-
yici degerini artirdidi ve ayrica toksik faktorleri en
aza indirdigi sonucuna varilmistir. Buna gére misir
ve bugdayin islenmis piring kepedi ile kismen ikame
edilmesiyle piliclerin canli agirligr artmistir. Kontrol
grubu ile Karsilastirildiginda yem doniisim ora-

ni azalmis ve islenmis piring kepeginin misir veya
bugdayin yerine kullanilabilecedi vurgulanmistir.
Ayrica piring kepeginin ekonomik bir enerji ve pro-
tein kaynadi olarak kullanilabilecegi sonucuna va-
rilmistir. Piring kepeginin yiksek oranlarda kullani-
mina iliskin bir calismada ise amino asit ilavesiyle
rasyonlarin dengelenmesinin etkileri arastirilmistir
(Piyaratne ve ark., 2009). Calismada kullanilan dort
amino asidin ilavesinin (lizin, metiyonin, izoldsin ve
valin), rasyonda %40 piring kepegi iceren gruplarda
performansi iyilestirmedigi saptanmistir. Diger yan-
dan piring kepeginin yemlik enzim kullanimiyla yem
degerinin arttirilmasina yonelik arastirmalar da bu-
lunmaktadir (Alagawany ve ark., 2018). Cunku pi-
ring kepedi, nisasta olmayan polisakkaritleri (NOP)
iceren seliilozca zengin bir yan Urindur (Saunders,
1990) ve yemdeki NOP’larin diizeyi ile yemin besin
madde iceridi arasinda ters bir oranti oldugu bilin-
mektedir. EKzojen enzimlerin yeme eklenmesi, suda
coziinebilen NOP’larin yiiksek diizeyini iceren yem
bilesenlerinin besleme dederini arttirabilmektedir
(Alagawany ve ark., 2018). Kanatli endistrisinde
kullanilan bu enzimler, karbonhidraz (ksilanaz, ami-
laz ve B-glukanaz), proteaz ve fitaz olarak siniflan-
dirllmaktadirlar (Park ve Carey, 2019). Bu enzimle-
rin yeme katilmasi ile birlikte, yemlerden daha fazla
faydalanilabilmektedir. Bu konuda, kanatlilar lize-
rinde ¢ok sayida calisma yurutiilmis olup, bunlarin
bir kismi yemlere Katilan piring kepegi ile ilgilidir.
Bununlailiskili olarak, Gallardo ve ark. (2020), coklu
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karbonhidraz kompleksinin ve fitaz enziminin piring
kepegi amino asitlerinin ileal sindirilebilirligi ve etlik
piliclerin metabolize edilebilir enerijileri Gzerindeki
etkisini arastirmislardir. Bu enzimlerin ilavesinin
arjinin, histidin, metiyonin ve treonin amino asitleri-
nin sindirilebilirligini artirdiklari bulunmusturBunun
yani sira, Sanchez ve ark. (2019), coklu enzim ilave-
si yapilan (ksilanaz, B-glukanaz, invertaz, proteaz,
a-amilaz ve mannanaz) misir ve soyaya dayall ras-
yona %11’lik diizeye kadar piring kepegi eklemis-
lerdir. Bu calismada, etlik piliclere, baslangi¢ fazi (0
ila 24 glin arasi) ve bitis fazi (25 ila 35 giin arasi) iki
asamall beslenme programi uygulanmistir ve sonug
olarak coklu enzim ilavesi, etlik piliclerde canli agir-
ik ve yem doniisim oraninda iyilesme saglamistir.
Arastirma sonucunda piring kepedgi ile beslenen pi-
liclerin kursak agirliginin, piring kepedi icermeyen
yemlerle beslenen piliclere gore daha yiiksek bir de-
gere sahip oldugu saptanmistir. Yine bu calismada,
piring kepegi ve coklu enzim kompleksi arasindaki
bir etkilesimin, sekum icerigindeki propiyonik asit
ve izo-bdtirik asit konsantrasyonlari tizerine olumlu
bir etkisi oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Nitekim, ¢cok-
lu enzim kompleksinin piring kepegdi icermeyen yem-
de bu asitlerin diizeyini disurdigu gosterilmistir.

Yumurta Tavuklari

Etlik piliclerde yapilan calismalara gére yumurta
tavuklarinda piring kepegine iliskin daha az calisma
bulunmaktadir. Bu calismalardan birinde Habibollahi
ve ark. (2019), farkli piring kepegi diizeylerine sahip
misir-soyaya dayall rasyonlardaki fitaz enziminin,
tavuklarda performans, yumurta Kalitesi, yumurta-
nin besinsel dederini etkileyen yag asidi ve Koles-
terol duzeyleri Uzerindeki etkisini arastirmislardir.
Yumurta ve yumurta sarisi agirliklarindaki en yik-
sek artis, fitaz ile birlikte %25’lik piring kepeginin
yumurta tavuklarinin yemlerine eklenmesiyle elde
edilmistir. Bunun yani sira, yumurtalarin Kolesterol
diizeylerinde azalma meydana gelirken omega-3 ve
omega-6 yag asitleri iceriklerinde onemli derecede
bir artis gerceklesmistir. Sonug olarak, %25 piring
kepegi iceren misir-soyaya dayali yemlere 250 FTU/
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kg fitaz enzimi-ilave edilmesi, performans, yumurta
icerigi ve kabuk Kalitesinin gelisimini sagladig vur-
gulanmistir. Samli ve ark., (2006) tarafindan yumur-
ta tavuklarinda yapilan bir arastirmada ise piring
kepegdinin yemlere %10’a kadar ilave edilmesiyle
yumurtlama performansi, yumurta Kalitesi ve sin-
dirim organlari Uzerinde herhangi bir olumsuz etki
gozlenmedigi saptanmistir.

SONUC

Pirin¢ kepeginin besin madde kapsamini ortaya
koymak ve kanatli beslemede kullanimini arastir-
mak amaciyla ¢ok sayida arastirma yuritilmastir.
Ancak yaygin kullaniminin artmasi kepegin Uretim
asamalarindan itibaren uygulanacak uygun yon-
temlerin Kullanimiyla mimkiindiir. Ozellikle degir-
mende dodru isleme asamalari, depolama oncesi
stabilizasyon, besin madde igerigine uygun yem
katki maddeleri kullanimi ve etkin bir laboratuvar
analiz kontrolu ile bu degerli yan Uriintin yem sekto-
rinde kullanimi daha yaygin bir duruma gelecektir.
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SIRKE VE SIRKE URETIM ATIKLARININ OZELIKLERI

VE HAYVAN BESLEMEDE KULLANIMI

OzZET

Sirke antik caglardan guniimuze kadar, insan ve
hayvanlar icin basit bir ilag, aroma verici ve gida
koruyucu olarak hayatimizin bir parcasi olmustur.
Sirke Uretiminde hammadde olarak meyve, sebze,
tahil gibi hammaddeler, sarap ve bira gibi alkol-
LU icecekKler, peynir alti suyu ve bal gibi hayvansal
kaynakli Grtnler kullanilmaktadir. Sirkenin hayvan
beslemede kullanimi organik asitlerin kullanimina
dayanmaktadir. Sirke iretim atiklari (SUA), sirke
Uretimi icin kullanilan hammaddelerden ferman-
tasyon sonucu arta kalan kisimdir. Sirkenin hayvan
beslemede suya ve yeme asitlestirici olarak ekle-
nerek yem katki maddesi olarak kullanimlari mev-
cuttur. Sirke Uretim atiklari da hayvan beslemede
alternatif yem kaynagdi olarak kullanilabilmektedir.
Sirkenin ve SUA’larinin hayvan beslemede kullanimi
ile ilgili arastirmalar bulunmakta fakat hayvanlarin
performansi ve saglig lizerine etkilerinin tespit edi-
lebilmesi icin yeni calismalara ihtiya¢ duyulmakta-
dir. Bu derlemede sirke ve sirke Uretim atiklarinin
kimyasal bilesimi, genel 6zellikleri ve hayvan besle-
mede kullanimi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sirke, sirke Uretim atig,
hayvan besleme, organik asit

GIiRIS

Ering YUKSEL CALIK *
Prof. Dr. Sakine YALCIN **

CHARACTERISTICS OF VINEGAR AND WASTE
VINEGAR RESIDUE AND USAGE IN ANIMAL
NUTRITION

ABSTRACT

Vinegar has been a part of our lives since an-
cient times as a simple medicine, flavoring and food
preservative for humans and animals. Raw materi-
als such as fruit, vegetables and cereals, alcoholic
beverages such as wine and beer, animal origin
products such as whey and honey are used in the
production of vinegar. The use of vinegar in animal
nutrition is based on the use of organic acids. Waste
vinegar residue (WVR) is the remaining part of the
raw materials used for vinegar production as a re-
sult of fermentation. Vinegar is used as a feed ad-
ditive in animal nutrition by adding it to water and
feed as an acidifier. There are researches on the use
of vinegar and WVR’s in animal nutrition, however
new studies are needed to determine their effects on
animal performance and health. In this review, the
information about the chemical composition, gen-
eral properties and use of vinegar and waste vinegar
residue in animal nutrition are given.

Keywords: Vinegar, waste vinegar residue, ani-
mal nutrition, organic acid

Antibiyotikler, gastro-intestinal sistemdeki patojen mikroorganizmalari kontrol altinda tutmak ve yemden
yararlanmayi artirmak icin uzun yillar rasyonlarda biyitme faktori olarak kullanilmistir. Kullanilan antibi-
yotiklere Karsi gelisen bakteriyel direncin insan ve hayvan sagligi icin tehdit olusturmasi, ayrica tiiketicilerin
antibiyotik kalintisi iceren hayvansal gidalara karsi artan endiseleri sonucu, rasyonlarda antibiyotik kullanimi
2006 yili itibariyle yasaklanmistir. Ginlimuzde ise ciftlik hayvanlari yetistiricili§inin artmasiyla birlikte hasta-

*  Veteriner Hekim, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Mlidlirliigd, Ankara. erinc.yukselcalik@tarimorman.gov.tr
** Ankara Universitesi Veteriner Faktiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, Ankara. Sakine.Yalcin@ankara.edu.tr
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liklar onlemek amaciyla profilaktik yaklasimlar 6n
plana ¢ikmistir. Bu nedenle probiyotikler, prebiyo-
tikler, organik asitler, esansiyel yaglar, enzimler gibi
antibiyotiklere alternatif Urtinler gelistirmek gerekli
hale gelmistir. Organik asitler, badirsak fonksiyo-
nu ve mikroflora tzerine olumlu etkileri, yemlerin
patojen kontaminasyonundan Korunmasi, patoje-
nik bakteri inhibisyonu, mineral madde emiliminin
artirilmasi, besin sindirilebilirliginin iyilestirilmesi
amaciyla hayvan beslemede kullanilan yem katki
maddeleridir (Ahmadifar ve ark., 2019; Allahdo ve
ark., 2018; Lilly ve ark., 2011; Pourmozaffar ve ark.,
2017; Safari ve ark., 2017)

Sirkenin hayvan beslemede kullanimi organik
asitlerin kullanimina dayanmaktadir. Antibiyotik
uygulamalarinin yasaklanmasi, dogal drlnler kulla-
narak yem katki maddesi liretme arayisi, atik ve ar-
tiklarin degerlendirilmesi ve organik Urlin pazarinin
guin gectikce bliyumesi sirke gibi dogal riinlerin de
hayvan beslemede kullanimina yonelik arastirilma-
lara hiz kazandirmistir. Artan hayvansal gida ihti-
yacini karsilamak, insanlar ve hayvanlar arasindaki
gida rekabetini azaltmak igin, geleneksel olmayan
yem kaynaklarinin arastirilip gelistirilmeye ihtiyaci
vardir. Bu derlemede sirke ve sirke Uretim atiklari-
nin kimyasal bilesimi, genel ozellikleri ve hayvan
beslemede kullanimi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Sirkenin Tarihgesi ve Uretimi

Sirkenin tarihi sarap ve biranin tarihi kadar es-
kiye, 10.000 yil 6ncesine dayanir. ilk sirkenin muh-
temelen meyve ve tahil sularinin Kontrolslizce
mayalanmasi sonucu olustugu disunulmektedir
(Altunbag ve Zencir, 2018). Vinegar (sirke) kelimesi;
French Vin (Fransiz sarabi) ve Aigre (eksi) kelimele-
rinden tlremistir (Bhat ve ark., 2014). Tibbin kuru-
cusu olarak bilinen Hipokrat, hasta Kisilerin tedavi
edilmesinde beslenmenin onemini vurgulamis ve
tedavilerinde bal, sirke ve karabiber karisimlarini
uygulamistir (Gokirmakli ve ark., 2019).

Uluslararasi Gida Kodeksine gore sirke; insan ti-
ketimi icin uygun, tarim kokenli cig materyallerden
uretilen, icinde nisasta ve/veya seker barindiran,
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once alkol sonra asetik asit fermantasyonu olmak
Uzere iki asamali slrecten olusan sivi riin olarak
tanimlanmistir. TSE 1880 EN 13188 sirke standar-
dina gore ise sirke; “Tarim kokenli sivilar veya di-
ger maddelerden, iki asamali alkol ve asetik asit
fermantasyonuyla, biyolojik yolla Uretilen kendine
0zgu Urln” olarak tanimlanmaktadir. Tiirk Gida Ko-
deksine ve ABD standartlarina gore standart sirke-
de en az %4 asetik asit bulunmalidir. Avrupa Birligi
standartlarina gore bu oran en az %5 olmalidir (Al-
tunbag ve Zencir, 2018). Ulkemizde Uretilen sirke-
lerde toplam asit iceriginin (suda serbest asetik asit
cinsinden) 40 g/’den az olmamasi, sarap sirkelerin-
de ise bu dederin 60 g/Unin altina dismemesi ge-
rektigi bildirilmektedir. Ayrica kalinti alkol oraninin,
sarap sirkesi disindaki sirkelerde hacimce %0,5, sa-
rap sirkelerinde %1,5 ve 6zel sirkelerde %3 ten faz-
la olmamalidir (FAO, 2000). Sirke, fermente olabilir
sekerlerin mayalar tarafindan etanole (etil alkol,
C,H,0H) dénustimind takiben asetik asit bakterileri
tarafindan etanolin oksidasyonu ile asetik asit olu-
sumudur (Bhat ve ark., 2014).

Sirke Cesitleri

Sirke Uretiminde hammadde olarak meyve, tahil,
seker miktari yiksek diger gidalar, sarap ve bira gibi
alkolli icecekler, peynir alti suyu ve bal gibi hay-
vansal kaynakli trinler kullanilir. Sadece yore halki
tarafindan bilinen ve ticareti yapilmayan Urinle-
rin sirke Uretimi ile ekonomiye katki saglamasi da
mimkiindiir. Ulkelerde var olan farkli hammadde-
lere gore Uretilen sirke cesitleri Cizelge 1’de veril-
mektedir.

Sirke Uretimine Katilan Mikroorganizmalar

Sirke Uretiminde asetik asit ve mayalar onemli
mikroorganizma gruplarini olusturdugdu gibi bazi kif
ve laktik asit bakteri gesitleri de sirke Uretiminde
rol alabilmektedir (Bhat ve ark., 2014).

a. Mayalar
Mayalar alkolik fermantasyon boyunca ferman-
tasyonun hizini, sirkenin tadini ve diger ozellikle-
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Cizelge 1. Bazi ulkelerde farkli hammaddelere gore Uretilen sirke cesitleri
Nanda ve ark., 2001; Budak ve ark., 2014; Sengun ve Kilig, 2019

Kategori Hammadde Sirke adi Mensei
Tahil/sebze Piring Komesu-Kurosu Dogu ve Glineydogu Asya
Bambu saplari Bambu sikesi Japonya, Kore
Malt Malt sirkesi Kuzey Avrupa, ABD
Arpa Bira sirkesi Almanya, Avusturya, Hollanda
Sorgum, bugday | Siyah sirke Cin ve Dogu Asya
Cay ve seker Kombucha Rusya, Asya (Cin, Japonya, Endonezya)
Sogan Sogan sirkesi Dogu ve Giineydogu Asya
Domates Domates sirkesi Japonya, Dogu Asya
Meyve Elma Elma suyu sirkesi ABD, Kanada, Diinya geneli
Uziim Kuru Gzim sirkesi Turkiye, Orta dogu
Sarap sirkesi Diinya geneli
ispanyol sarabi sirkesi |ispanya
Uziim sirasi Balzamik sirke italya
Hurma Hurma sirkesi Orta dogu
Mango Mango sirkesi Dogu ve Glineydogu Asya
Erik Ume-su Japonya
Cennet hurmasi Cennet hurmasi sirkesi | Gliney Kore, Japonya
Beyaz/ karadut Dut sirkesi Turkiye
incir incir sirkesi Turkiye
Vishe Visne sirkesi Avrupa, ABD
Cilek Cilek sirkesi ispanya
Hayvansal kaynakli | Peynir alti suyu Peyniralti suyu sirkesi | Avrupa
Bal Bal sirkesi Avrupa, Amerika, Afrika

rini etkileyerek bu slrecte ¢ok énemli rol oynarlar
(Bhat ve ark., 2014). Saccharomyces, fermentasyon
teknolojisinde ve icecek endistrisinde ilk akla ge-
len maya cinsidir. Mayada aranan baslica ozellikler;
yuksek seker konsantrasyonunda calisabilme ve
sekerin tamamini fermente edebilme, yiksek du-
zeyde etanole dayaniklilik, 6zgiin aroma olusturma,
fermantasyondan sonra kolay dibe ¢okmesi, SO,’e
dayaniklilik, diisuk sicaklikta calisabilme ve yiiksek
fermantasyon hizi olmalidir (Budak, 2010).

b. Asetik Asit Bakterileri

Asetik asit bakterileri sarap uzmanlar tarafin-
dan Uzlime ve saraba olan negatif etkilerinden dola-
yI istenmeyen mikroorganizmalar olmasina ragmen,
sirke Uretiminde onem tasimaktadir. Asetik asit
bakterileri dogada yaygin mikroorganizmalar olup
seker ve/veya alkol iceren substratlarda (meyve
suyu, sarap, elma suyu, bira, sirke gibi) bulunurlar.
Optimum gelisme sicakliklari 25-30°C’ler arasin-
da, optimum gelisme gdsterdigi pH araligi 5.5-6’dr.
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Acetobacter, sirkeden izole edilip tanimlanan ilk
bakteri oldugu icin sirke bakterisi olarak bilinir. Ase-
tik asit bakterileri seker ve alkoliin oksidasyonu so-
nucunda asetik, tartarik, laktik, malik ve sitrik asit
olmak Uzere cesitli organik asitler Uretir, asetik asit
bu asitler arasinda en baskinidir (Arici, 2017; Budak
ve ark., 2014; Mas ve ark., 2014; Sengun ve Kilig,
2019).

c. Kiifler

Sirke Uretiminde Kufler ozellikle salgiladiklari
enzimler nedeniyle 6nem tasimaktadir. Ayrica bak-
teri ve mayanin aksine karmasik yiginlar halinde su-
ratli bir sekilde gelisirler. Bazi tiirleri de sirke Ureti-
minde kullanilabilir, nisasta ve selilozu kullanarak
proteaz enzimi veya sitrik asit Uretiminde kullanilir.
Rhizopus cinsinin bazi tirleri nisastadan alkol elde
edilmesinde kullanilir, fumarik ve laktik asit gibi or-
ganik asitler uretebilir (Arici, 2017; Sengiin ve Kilig,
2019).

d. Laktik Asit Bakterileri

Sirke Uretiminde genellikle laktik asit bakterile-
rine ihtiya¢ duyulmamaktadir. Sirke Uretiminde or-
tamda laktozun bulundugu ve Kluyveromyces cin-
sinin bazi turleri haric mayalarin laktozu fermente
edemedidi durumlarda laktik asit bakterilerine ihti-
yac duyulmaktadir. Laktik asit bakterileri bu ortam-
da laktozu hidrolize eder, glikoz ve galaktoza do-
nustlrerek alkol fermantasyonunu saglar (Sengln
ve Kilig, 2019).

Sirkenin Biyoaktif Ozellikleri

Sirke icinde bulunan biyoaktif bilesenler organik
asitler, polifenoller, melanoidinler ve tetrametil-
pirazinlerdir (Chen ve ark., 2016). Sirkede bulunan
organik asitlerin cesit ve miktari, Gretimde kullani-
lan hammadde ve Uretim teknidi ile ilgili bilgi verir
(Solieri ve Giudici, 2009). Sirke icerisindeki organik
asitler meyve ve sebzelerde dogal olarak bulunup;
sirkenin tad, renk ve aroma gibi organoleptik ozel-
liklerini olumlu etkilemektedir. Asetik asit sirke ice-
risindeki en onemli organik asittir. Farkli sirke gesit-
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lerindeki asetik asit miktari toplam organik asitlerin
yaklasik %30-50'sini olusturmaktadir. Meyve sirke-
lerinde malik asit, sitrik asit, tartarik asit, laktik asit
ve suksinik asit gibi organik asitlerin fermantasyon
oncesi meyvenin kendisinden geldigi ve bu asitlerin
miktarinin meyvenin toplam asitlik miktarinin %0.5-
2’si kadar oldugu gorilmuistdr. Tahil sirkelerinde ise
tahilin kendinden gelen organik asit miktarinin top-
lam tahilin %0.1’i kadar oldugu belirtilmistir (Budak
ve ark., 2014; Chen ve ark., 2016; Xia ve ark., 2020).
Ayrica tahil sirkeleri ve meyve sirkeleri arasinda
onemli dlgtide farkliliklar oldugu gorilmis, asetik
asit miktari tahil sirkelerinde meyve sirkelerinden
daha yuksek bulunmustur. Bunun nedeni tahil sir-
kelerinin olgunlasma doneminden kaynaklandig ve
bu donemde artmasina baglanmistir (Ren ve ark.,
2017). Sarap sirkelerinde tartarik asit, elma sirkele-
rinde malik ve laktik asit, alkol sirkelerinde ise sitrik
asit miktarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir
(Senguin ve Kilig, 2019). Horiuchi ve ark. (1999) yap-
tiklar bir calismada sogan sirkesinde toplam orga-
nik asit konsantrasyonunun dider sirke cesitlerine
gore oldukca yiksek oldugunu (283 mg/100 ml)
kaydetmislerdir. Sitrik, malik ve piroglutamik asit
miktarlari yiksek bulunmustur.

Sirke icerisindeki fenolik bilesikler sirkede kulla-
nilan hammaddeden gelmektedir. Ayrica hammad-
deden gelen fenolik bilesikler sirke Gretimi asama-
larinda yeni antioksidan etkKili fenolik bilesiklere do-
niismektedir. Sengtin ve Kilig (2018) ev yapimi sirke-
de toplam fenolik madde miktarinin ticari sirkedeki
fenolik madde iceriginden daha ylksek oldugunu
belirtmislerdir. Sirke de bulunan fenolik bilesik mik-
tarinin asetik asit fermantasyonu sirasinda azaldigi
ve sirkelerin olgunlasma siirecinde kullanilan ahsap
kaplarin meyve sirkelerindeki fenolik bilesenleri et-
kiledigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2016). Tahil sir-
kelerinin gallik asit, ferulik asit, vanilik asit, proto-
kateknik asit, kafeik asit, klorojenik asit, p-kumarik
asit, p-hidroksibenzoik asit, sinapik asit ve salisilik
asit gibi fenolik asitler icerdigi gorulmustir. Meyve
sirkelerinde (elma, (iziim, nar, yaban mersini) ka-
tesin, sirinjik asit, gallik asit, klorojenik asit, epi-



katesin, Kkafeik asit, ferulik asit, protokatesik asit,
p-kumarik asit gibi bol miktarda fenolik bilesikler
bulunur (Xia ve ark., 2020). Balzamik sirkenin kuv-
vetli antimikrobiyal etkisinin, vanilik asit, gallik asit
ve kafeik asit gibi antimikrobiyal etkili fenolik bi-
lesiklerden kaynaklandigi bildirilmektedir (Sengiin
ve Kilig, 2018). Kharchoufi ve ark. (2018) ise yap-
tiklar bir calismada nar sirkesinin diger sirkelere
gore antioksidan ozellige sahip daha fazla miktarda
fenolik bilesik kapsadigini kaydetmislerdir. Sirke-
lerde bulunan fenolik bilesiklerin giicli antioksidan

Cizelge 2. Misir ve sorgum sirke Uretim atiklarinin
kimyasal bilesimi’

Besin Madde Bilesimi (g/kg)

Misir Sorgum
Kuru Madde 937.38 933.72
Ham Protein 107.98 138.10
Ham Yag 96.83 90.64
Ham Kul 103.38 99.49
NDF 798.25 795.31
ADF 492.03 533.23
ADL 183.92 234.24

Organik Asit (mg/kg)
Asetik Asit 834.5 1039.0
Laktik Asit 615.2 1330.3
Tartarik Asit 137.6 155.1
Malik Asit 69.4 90.0

' Sirke Uretimi sirasinda misir ve sorgum Karisimina
200-260 mg/kg diizeylerinde piring ve dari kavuzu ilave edildigi
belirtilmistir. Piring ve dari kavuzu ilavesinin amaci mikroorga-
nizma taslyicisi ve porozite artiricisi olarak gorev yapmasidir.
Ardindan kavuz ilavesi ile fermente edilmistir (Song ve ark.,
2013).

NDF: Notral Deterjan Lifi, ADF: Asit Deterjan Lifi, ADL; Asit De-
terjan Lignin
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aktiviteye sahip oldugu, vicut icerisindeki oksidatif
stresi azalttidi, kan basicini kontrol ettigi, kardiyo-
vaskuler hastaliklari onledigi, karacigeri korudugu
ve yaslanma Karsiti etkileri oldugu bildirilmistir (Xia
ve ark., 2020).

Sirke Uretim Atiklarinin Ozellikleri

Sirke Uretim atiklari (SUA), sirke tretimi icin Kul-
lanilan hammaddelerden fermantasyon sonucu arta
kalan kisimdir. Diinyanin onde gelen sirke Ureticile-
rinden olan Cin, yilda 3 milyon tondan fazla sirke
atig iretmektedir. Cin’de Uretilen tahil ve kepek sir-
kelerinin fermantasyon sonucu kalan kati ferman-
tasyon atiklarinda asetik, malik, laktik ve tartarik
asit icerigi tespit edilmistir. Sirke atigi zengin prote-
in ve asetik asit icerigine ayrica dlisik pH dederine
sahiptir (Uddin ve ark., 2010).

Cin’de Gretim yapan 7 farkli sirke Uretim fabri-
kasindan alinan 14 adet misir ve sorgum SUA &r-
neginin Kimyasal bilesimi ve organik asit bilesimi
Cizelge 2’de verilmistir (Song ve ark.,2013).

SUA'nin direkt kullanimlarinin yani sira, Liu ve
Yang (2007) ticari olarak selulaz enzimi lretiminde
de kullanilabilecegini bildirmislerdir. Benzer sekil-
de, hayvan besleme agisindan onemli bir yem katki
maddesi olan fitazin, substrat olarak sorgum ve mi-
sir sirkesi atiklarinin kullanilarak Aspergillus ficuum
yardimi ile Uretilebilecegi kaydedilmistir (Wang ve
ark., 2010).

Sirkenin Hayvan Beslemede Kullanimi

Safari ve ark. (2017) sazan baliklarinda (Cyprinus
carpio) yaptiklar 8 haftalik bir calismada, kontrol
grubuna herhangi bir ilave yapilmazken deneme
karma yemine sirasiyla, 107 CFU/g Lactobacillus ca-
sei, %1 elma suyu sirkesi (ESS), %2 ESS, 107 CFU/g
L. casei ve %1 ESS, 107 CFU/g L. casei ve %2 ESS
ilave edilerek deneme grubu karma yemleri olus-
turulmustur. ESS’nin L. casei ile birlikte kullanimi-
nin, sistemik ve mukozal immun yanitin yani sira
antioksidan kapasite ve blyumeyle iligkili genlerin
ekspresyonunda tek basina kullanilmasindan daha
etkili oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda elma
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suyu sirkesinin, probiyotiklerin (Lactobacillus casei)
immunomodulator ve saglig gelistirici etkilerini ar-
tirabilecegi sonucuna varilmistir.

Pourmozaffar ve ark. (2017) beyaz Karides (Li-
topenaeus Vannamei) yetistiriciliginde ESS ve pro-
piyonik asidin (PA) farkli diizeylerde (%0.5 PA, %1
ESS, %2 ESS, %4 ESS) kullanimi ile ilgili bir calisma
yapmislardir. PA ve ESS pelet bazal karma yemin
Uzerine spreyle giinde 4 6gun seklinde uygulanmak
suretiyle 60 gun boyunca hayvanlara verilmistir.
Arastirma sonucunda bagisiklik ile ilgili genlerin
ekspresyonunu diizenlemek ve artirmak icin dogal
bir immunsitimulan olacadi bildirilmistir. Pourmo-
zaffar ve ark. (2019) ESS ve PA iceren pelet yemler-
le beslenen Karideslerde protein miktarinin kontrol
grubundan daha yiksek oldugunu belirlemislerdir.
Vibrio spp., hepatopankreasin R-hiicreleri (lipit de-
polama hiicreleri) ve kolesterol diizeyleri kontrol
grubuna gore daha diisik dizeydedir. Heterotrofik
deniz bakterileri sayisi %4’lik ESS bulunan yemleri
tuketen grupta en dusuk bulunmustur. ESS ve PA
birlikte kullaniminin karides beslenmesinde anti-
mikrobiyal etkiye sahip oldugu ve saglik Gzerindeki
olumlu etkilerinden dolayl yem katki maddesi ola-
rak kullanilabilecegi bildirilmistir (Pourmozaffar ve
ark., 2019). Ahmadifar ve ark. (2019) %0, 1.5, 3 ve
4.5 oraninda ESS iceren pelet yemleri zebra balikla-
rina 8 hafta boyunca vermislerdir. ESS %4.5 oranin-
da kullanildiginda zebra baliginin biiyume perfor-
mansini, antioksidan sistem ve bagisiklikla iliskili
gen ekspresyonlari ve immunulojik parametreleri
gelistirme potansiyelinin ylksek oldugu kaydedil-
mistir (Ahmadifar ve ark. 2019).

Allahdo ve ark. (2018) icme suyuna 0, %1 ve %2
diizeylerinde sirke (%5 asetik asit iceren elma sirke-
si) ile bir kg yeme O ve 1 x 10 CFU probiyotik (laktik
asit bakterisi) ilavesinin civcivlerde giinliik ortalama
yem tuketimini azalttigi ve yemden yararlanmayi
ise iyilestirdigini bildirmislerdir. Blyltme ve bitirme
donemlerinde gruplar arasinda performans, karkas
randimani ve lenfoid organlarin agirligi agisindan
anlamli bir farklilik olmadigi goriilmistiir. icme su-
yuna sirke eklenen civcivlerde villus yuksekligi ve
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kript derinliginin onemli ol¢ide arttigi, abdominal
yag miktarinin ise azaldigi kaydedilmistir. Calisma
sonucunda broylerlerde sirke ve probiyotik takviye-
lerinin immun yanit, bagirsak sagligi ve performans
Uzerine olumlu etkileri oldugunu bildirmislerdir (Al-
lahdo ve ark. 2018).

Lilly ve ark. (2011) yaptiklar bir calismada pro-
biyotik, prebiyotik ve asitlestiricilerileri yem katkisi
olarak kullanmislardir. Birinci denemede yemlere
prebiyotik (MOS) ve probiyotik (PRO1 (Lactobacillus
acidophilus, Enterococcus faecium, Lactobacillus
plantarum, ve Pediococcus acidilactici) ve PRO2 (L.
acidophilus, Lactobacillus casei, Bifidobacterium
bifidium, E. faecium)) eklenmistir. ikinci denemede
ise icme sularina elma sirkesi (%0,5), organik asit
karisimi (1.0 g/1), H,0, (%0.4) ilave edilmistir. Aras-
tirmanin 21. glinde PRO1, prebiyotik ve organik asit
karisimi kullanilan gruplarda canli agirliklarin kont-
rol grubuna gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
Deneme sonunda gruplar arasinda yem tiketimi,
agirlik artisi ve yem donisim orani agisindan her-
hangi bir farklilik tespit etmemislerdir. Ancak icme
suyuna organik asit ve elma suyu sirkesi ilave edi-
len tavuklar kontrol grubuyla Kkarsilastirildiginda
Salmonella gorilme olasiliginin sirasiyla %50 ve
%25 diizeyinde azaldigi kaydedilmistir (Lilly ve ark.
2011).

Tasharofi ve ark. (2017) broyler civcivlerde ger-
ceklestirdikleri calismalarinda icme suyuna atik
hurmadan elde edilen sirke ilave etmislerdir. Top-
lamda 200 adet broyler civciv kullanilan ¢alismada
icme sularina 0 (kontrol), %1, 2 ve 3 atik hurma sir-
kesi ve %2 dlzeyinde endustriyel sirke ilave edil-
mistir. Deneme sonunda endustriyel sirke ve %1’lik
atik hurma sirkesi kullanilan grupta canli agirlik
yuksek bulunmasina ragmen, yemden yararlanma
kontrol grubuna Kiyasla endistriyel sirke kullanilan
grupta olumsuz etkilenmistir. Arastirmacilar icme
suyuna eklenen atik hurma sirkesinin broylerler-
de performans ve jejenum histomorfolojisi Uzerine
olumlu etkileri oldugunu da bildirmislerdir.

Hayajneh ve ark. (2018) broylerlerde gercekles-
tirdikleri calismalarinda, pozitif kontrol (antikoksi-



diyal ticari preparat), negatif kontrol (bazal rasyon)
ve dogal elma suyu sirkesi (1-2 hafta 10 ml/l, 3-4
hafta 20 ml/l, 5-7 hafta 30 ml/l igme suyuna eklen-
mis) olacak sekilde 3 deneme grubunda calismala-
rini ylratmuslerdir. Sirke Kullanimina bagli olarak
diskidaki oosit sayisinin azaldigi, koksidiyoza iliskin
semptomlarin ortadan kayboldugu, total antioksi-
dan ve katalaz duzeylerinin arttigi ve MDA diizeyi-
nin onemli 6l¢lide azaldidi sonucuna varilmistir.

Loh ve ark. (2007) 13 haftalik yastaki 96 adet
yumurtaci tavukta fermente Urinler (%9 limon, %1
melas, %53.5 piring kepegi, %35 uskumru baligi
(Rastrelliger kanagurta), %1 sirke ve %0.5 starter
kiltlr (Lactobacillus plantarum) bazli fermente
urin) kullanarak yaptiklan calismada, rasyonlara
sirasiyla %0, 3, 6, 9 diizeylerinde fermente Urin ila-
ve edilmistir. Tavuklar toz formundaki yemlerle 29
haftalik yasa kadar beslenmistir. Fermente Urin-
lerin yem tuketimi, yem doniisim orani, yumurta
verimi ve yumurta Kitlesini etkilemedigini bildir-
mislerdir. Arastirmacilar karma yemlerde %6 ve
%9 duzeylerinde fermente urin kullaniminin digki
Enterobacteriaceae sayisini ve diski pH’sini azalt-
tig, diskidaki laktik asit bakterileri popiilasyonunu
artirdigi sonucuna varmislardir. Yapilan calismada
yumurtaci tavuklarda fermente Urinlerin yemlere
eklenmesinin performansi etkilemedigi fakat sag-
lik yoniinden olumlu etkileri oldugu ve %6’ya kadar
rasyonlara eklenebilecegdi sonucuna varilmistir (Loh
ve ark. 2007).

Karaalp ve ark. (2018) 28 haftalik 96 adet yumur-
ta tavugu kullandiklari calismalarinda igme suyuna
elma sirkesi (3 ml/l), yemlere ise mantar sapi (20
g/kg) ilavesinin performans ve yumurta ozellikleri
Uzerine etkilerini incelemislerdir. Calismada perfor-
mans elma sirkesi, mantar sapi ve elma sirkesi+-
mantar sapi ilavelerinden etkilenmemistir. Mantar
sap! tiiketen grubun su tuketiminin diger gruplar-
dan daha fazla oldugu gorilmistur. Yumurta i¢ ve
dis Kalite ozellikleri katkilardan etkilenmemistir.
Yumurtalarin depolanmasi ile olusabilecek lipid pe-
roksidasyonunu onlemede elma sirkesi ve mantar
sapi Katkisinin etkili olabilecegi anlasilmistir. Aras-
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tirmacilar elma sirkesi kullanimina bagli olarak elde
edilen olumlu etkilerin sirkenin bilesiminde yer alan
asetik asit ve fenolik (klorogenik asit) bilesiklerden
kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir.

Fermantasyon Urini olmayan fakat asetik asit
icerigi nedeniyle sirke olarak adlandirilan bam-
bu sirkesi de hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Rattanawut ve ark. (2017) asetik asit iceren bam-
bu komir tozunun yumurta tavuklarindaki etkinli-
gini arastirmislardir. Calismada rasyonlara %1.0 ve
%1.5 oraninda bambu kémuir tozu ilavesinin, duode-
num ve jejenumda villus yiksekligini artirdig, ileal
patojenik bakteri sayisini azalttigi ve yumurta ka-
bugu kalitesini iyilestirdigini saptamislardir.

Shin ve ark. (2010) 5 adet erkek koyunla (orta-
lama 48 Kg) 5x5 latin kare deneme diizeninde yap-
tiklar calismada, %0, 0.5, 1, 2 ve 3 diizeyinde fer-
mente cennet hurmasi kapsayan konsantre yem ve
piring samanindan olusan rasyonla 20 giin boyunca
ad libitum besleme uygulamislardir. Fermente cen-
net hurmasinin 2.51 pH'da oldugu ve 100ml’sin-
de 4.6 asetat, 0.6 laktat, 0.23 g/100 ml aminoasit
icerdigi tespit edilmistir. Konsantre yeminde %0.5-1
diizeyinde fermente cennet hurmasi bulunan grup-
larda organik madde, NDF sindirilebilirligi ile azot
dengesinin iyilestigi bildirmistir. Konsantre yemler-
de fermente cennet hurmasi seviyesinin artmasiyla
rumendeki ucucu yag asidi ve asetik asit seviyeleri
guadratik olarak artarken, amonyak azotu seviyele-
rinin azaldigi kaydedilmistir.

Yaklasik olarak 1 kg peynir Gretimi icin 10 lt pey-
nir alti suyu meydana gelmekte ve dinyada her yil
ortalama 108 ton peynir alti suyu agiga cikmakta-
dir. Lustrato ve ark. (2013) siit inegi beslenmesinde
peynir alti suyundan elde ettikleri sirkeyi (wheyne-
gar) TMR’a (Total Mix Ration, Toplam Karma Ras-
yon, Tam Yem) ilave ederek kaba yem agirlikli ras-
yonun lezzetini olumlu yonde etkiledigini bildirmis-
lerdir. Peynir alti suyunda Kluyveromyces marxianus
ve Acetobacter aceti kullanarak alkolik ve asetik
asit fermantasyonuyla peynir alti suyu sirkesi elde
etmislerdir. 20 adet Holstein inekle yaptiklari ca-
lismada; 1. Grup TMR+10 It su, 2. Grup TMR+10 lt

45



BILIMSEL MAKALELER

peynir alti suyu sirkesi (hayvan basina) ile 35 glin
beslemislerdir. Arastirmacilar peynir alti suyu sirke-
sinin stt verimi ve sittin temel bilesimlerini olum-
suz etkilemedigini belirtmislerdir. Bununla birlikte
slit Ure azotunun peynir alti suyu sirkesi kullanilan
grupta disik bulunmasinin sebebinin rumen mik-
roorganizmalarinin etkinliginin artmasi ve azotun
daya iyi degerlendirilmesine bagli olarak sekillen-
mis olabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica sit Ure
azotundaki azalmanin sit kalitesini olumlu yonde
etkiledigini saptamislardir (Lustrato ve ark., 2013).

Sirke Uretim Atiginin

Hayvan Beslemede Kullanimi

Song ve ark. (2012) yumurta tavugu rasyonlarina
SUA (misir, sorgum ve kepeklerden elde edilen sir-
kenin Uretim atidi) ilave ettikleri 2 farkli deneme yu-
ritmiislerdir. Deneme 1’de SUA’nin metabolik eneriji
(ME) diizeyini belirlemek amaci ile rasyonlara %0,
10, 15 ve 20 SUA ilave etmislerdir. Artan diizeyde
SUA kullanilmasina bagli olarak rasyonun ME dii-
zeyinin lineer olarak azaldigi gorilmustir. Yapilan
analizlerde ise SUA'nin ME diizeyinin 650 kcal/kg
oldugu tespit edilmistir. Besin madde sindirilebilir-
ligi ve azot atiliminin hesaplandigi Deneme 2’de ise
rasyonlara %0, 2, 4 ve 6 SUA ilave etmislerdir. Ras-
yona %4 SUA katildiginda yumurtaci tavuklarinda
azotun toplam sindirilebilirligi arttigi, %6 SUA ile
ilave edilen grupta ise kuru madde sindirilebilirligi-
nin azaldidi bildirilmistir.

Song ve ark. (2014), 60 haftalik 96 adet yumur-
ta tavugu Kkullanarak misir-soya bazli rasyonlarda
%0, 2 ve 4 SUA (misir, sorgum ve kepeklerden elde
edilen sirkenin Uretim atig) bulunmasinin sindirim
kanali icerigi ve bagirsak mikroflorasi lizerine etki-
sini arastirmislardir. 27 gunlik besleme periyodun-
dan sonra SUA bulunmasi Kursaktaki pH degerini
diistirmiistiir. Yumurta tavugu rasyonunda %4 SUA
bulunmasinin sindirim kanalinin tst boliminde pH
degerini diistirdigu, pepsin aktivitesini ve azot sin-
dirilebilirligini artirdigini saptamislardir.

Song ve ark. (2013) keciler ile yirittikleri kese
calismasinda, sirke Uretim atiklarinin (misir ve sor-
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gum sirke Uretim atigi) kuru madde ve NDF sindi-
rilebilirliklerinin disuk, protein iceridi ve sindirile-
bilirliginin ise kabul edilebilir diizeylerde oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica SUA’nin 6nemli miktarda
ham yag ve Kkisa zincirli yag asidi (laktik asit, asetik
asit, tartarik asit ve malik asit gibi) icerdigini ancak
yuksek lignin ve ham Kul icermesi sebebi ile sindi-
rilebilirliginin dustk oldugu, bununla birlikte yag
iceriginin yiksek olusu ve protein agisindan yeterli
olmasi sebebi ile SUA’nIn ruminantlarda alternatif
bir yem kaynadi olarak kullanilabilecegi vurgulan-
mistir (Song ve ark.,2013). Ancak calismada misir
ve sorgum sirke Uretim atiginin kullanim oranlar
belirtilmemistir.

Liu ve ark. (2019), SUA’ni (tahil taneleri ve bug-
day kepeginden elde edilen) Neurospora sitophila
ile fermente ederek koyun rasyonlarinda kaba yem
olarak Kkullanilmasini arastirmislardir. N. sitophila
FDA (Food and Drug Administration, Gida ve ilag
Dairesi) tarafindan glvenli ve yenilebilir kabul edi-

Cizelge 3. Sirke Uretim atig1 orneklerinin
kimyasal bilesimi

Besin Madde Bilesimi (g/kg)
Fermente
SUA (g/kg) | edilmis SUA

(g/kg)
KM 9171 921+1.1
Ham Kl 74+0.8 84+1.2
Ham Protein 176+27 214+2.9
Gercek Protein 145+3.1 183+3.2
Ham Yag 74+2.8 33+23
Ham Seliiloz 367+3.2 374+2.7
NDF 624+13 622+11
ADF 49315 499+2.2

Liu ve ark., 2019



len bir mantar turidir. N. sitophila proteaz ve lipaz
Ureterek, seliiloz iceren Urinleri (seker kamisi 6z,
misir kogcani, odun seliilozu gibi) gida ve yem icin
protein acisindan zengin icerikli Grline donustirmek
icin kullanilmistir. 12 adet kastre edilmis koyun 1.
grup SUA, 2. grup fermente edilmis SUA (N.sitophila
ile) ile beslenmistir. Fermente edilmis ve edilmemis
SUA’nin kimyasal bilesimi Cizelge 3’de verilmistir.
Yapilan calisma sonucu N. sitophila ile fermente
edilen SUA’nin besin madde iceriginin iyilestigi, HP
ve gercek protein dederlerinin arttidi, karotenoid
iceriginin 6nemli dlciide (SUA: 3 mg/kg, Fermente
SUA: 80,9 mg/kg) iyilestigi bildirilmistir. Ancak ham
yag diizeyinin fermantasyon sonucuna bagli olarak
azaldigi belirtilmistir. Sonug olarak, N. sitophila ile
fermente edilen SUA’nin besin bilesenlerini ve pro-
tein kullanim oranini iyilestirebilecedi kaydedilmis-
tir (Liu ve ark., 2019).

Uddin ve ark. (2010) rasyona soya sosu Uretim
atigi ve Japon piring sirkesi Uretim atigi ilavesinin
in vitro ve in vivo rumen fermantasyonuna etkisi-
ni ve duodenumda sindirilebilirligini 3 adet kanullu
Holstein kullanarak 3x3 latin kare diizeninde in-
celemislerdir. Rasyonlar sirasiyla; %80 silaj + %20
konsantre yem (kontrol), %80 silaj + %5 konsantre
yem + %15 soya sosu Uretim atigi, %80 silaj + %5
konsantre yem + %15 SUA’den olusmustur. Gruplar
arasinda rumende gaz Uretimi, rumen pH’sI, ucucu
yag asit konsantrasyonu, amonyak azotu konsant-
rasyonlari ile NDF tlketimi ve sindirilebilirligi agi-
sindan fark bulunmamistir. Calisma sonucunda soya
sosu Uretim ati§i ve SUA’nin %15 diizeylerinde ru-
minantlarda alternatif yem kaynagdi olarak kullanil-
ma potansiyelinin olabilecegi bildirilmistir.

Sonug

Sirke icerdigi besin maddeleri ve biyoaktif bile-
senler sayesinde asit-baz dengesini korur, hiicre
metabolizmasini dizenler, enerji saglar ve bagisik-
LIk sistemini guclendirir. Sirke ve sirke Uretim atigi-
nin hayvan beslemede kullanilmasi ile ekonomik ve
ekolojik avantajlar sunabilecedi diusunilmektedir.
Ayrica gunumizde organik hayvanciliga artan ilgi
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sebebiyle sirke gibi dogal Uriinlerin hayvan besle-
mede Kkullanimi konusunda c¢alismalarda artis goz-
lenmektedir. Sirke ve SUA’nin hayvan beslemede
kullanimi organik asitlerin kullanimina dayanmak-
tadir. Sirkenin antimikrobiyal etkiye sahip oldugu
ve saglik Gzerindeki olumlu etkilerinden dolayl yem
katki maddesi olarak kullanilabilecegi distiniilmek-
tedir. Kanatli beslemede yemlerin ve icme sularinin
asitlestirilmesinin bagirsak sagligi Gzerine olumlu
etkileri nedeniyle performans ulzerine de olumlu
etkileri oldugu sonucuna varilmistir. SUA’nin ise al-
ternatif bir yem maddesi olarak 6zellikle ruminant
beslemede Kullanilabilecedi gorilmistir. Ancak
kullanilan sirke ve sirke Uretim atiklarinin besin
madde bilesimi ve sindirilebilirliginin dogru bir se-
kilde tespit edilmesi ve kullanim diizeylerinin belir-
lenmesi icin yeni calismalara ihtiyag duyulmaktadir.
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ORGANIK KROMUN KANATLILARDA

PERFORMANS UZERINE ETKILERI

OzZET

Krom (Cr) bircok arastirmaci tarafindan hayvan-
lar ve insanlar icin esansiyel bir mineral olarak ka-
bul edilmistir. Kromun karbonhidrat, protein ve lipit
metabolizmasina etkisi bilinmektedir. Kromun en
onemli ozelligi insulin aktivitesini ve yag metabo-
lizmasini dizenleyen Glikoz Tolerans Faktori (GTF)
Uzerine etkisidir. Sicaklik stresinin yem tiketimi,
elektrolit dengesi ve yumurta Uretimi Uzerindeki
olumsuz etkilerinin, organik krom beslenmesiyle
azaltilabilecegini gosteren calismalar mevcuttur.
Organik bilesiklere bagli halde bulunan kromun (or-
ganik kaynakli krom) biyoyararliliginin, inorganik
kaynakli kroma kiyasla daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Kanatli rasyonlarina ilave edilen organik
kromun metabolizma, performans, karkas kalitesi
ve yumurta verimi Uzerine olumlu etKilerini ortaya
koyan calismalar bulunmaktadir. Bu ¢alisma sonug-
lari organik kromun kanatli beslenmesinde kullani-
labilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Organik krom, kanatli, si-
caklik stresi
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Prof. Dr. Adnan SEHU **

EFFECTS OF ORGANIC CHROMIUM ON
PERFORMANCE OF POULTRY

ABSTRACT

Many studies have showed to be essential ele-
ment of chromium for humans and animals. Effects
of chromium on metabolisms of carbohydrates, lip-
ids and proteins are well known. Chromium plays an
important role as a component of glucose tolerance
factor (GTF) which potentiates the action of insu-
lin and regulates fat metabolism. Organic chromium
has shown to be effective in diminishing adverse ef-
fects of heat stress which decrease feed consump-
tion, electrolyte balance and egg production. It has
been determined that the bioavailability of organic
chromium is higher than inorganic chromium. Many
studies revealed possitive effects of chromium
supplementation on the metabolism, performance,
meat quality and egg yield of different types of poul-
try. Results of these studies have shown that use
of organic chromium in poultry nutrition is possible.

Keywords: Organic chromium, poultry, heat
stress

Mineral maddeler hayvanlarin saglikli olarak yasamlari ve verimleri icin en az aminoasit ve vitaminler
kadar onemlidir. Mineraller proteinler, lipidler ve diger maddelerle birleserek viicudun yumusak ve sert doku-
larini olusturur (McDowell 1992, Underwood ve Suttle 1999, Ergiin 2004). Organizmada her bir hiicrenin ya-
samsal islevlerini gerceklestirmesinde mineral maddelerin blyik roll vardir. S6zii edilen bu islevlerin yeterli

*  Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart ABD, Ankara, tuba.aydin2007@gmail.com
** Ankara Universitesi Veteriner Faktiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari ABD, Ankara, asehu@ankara.edu.tr
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oOlclide yapilabilmesi mineral maddeler ile organik
maddeler arasindaki etkilesime baglidir (McDowell
1992).

Her kg viicut agirliginda 50 mg’dan fazla miktar-
da bulunan mineral maddeler makro mineral olarak
tanimlanmaktadir. Makro mineraller icinde kalsi-
yum, fosfor, magnezyum, sodyum, potasyum, klor
ve kikurt yer almaktadir. Her kg viicut agirliginda
50 mg’dan daha diisik miktarda bulunan mineral
maddeler iz (mikro) mineraller olarak tanimlanmak-
tadir Mikro mineraller; demir, cinko, bakir, manga-
nez, nikel, kobalt, molibden, selenyum, krom, iyot,
flor, vanadyum, arseniktir (McDowell 1992).

Organik mineraller ile inorganik mineraller ara-
sindaki fark organik minerallerin yapilarinda C ve H
atomu bulundurmalaridir. Organik mineraller metal
tuzlari ile organik bilesiklerin tepkimeye girmesiyle
elde edilebildigi gibi, maya kulturlerinin besi yerle-
rinde ¢ozunebilir metal tuzlar eklenerek, biyolojik
yollarla da Uretilebilmektedir (Coskun 2006).

Krom Hakkinda Genel Bilgi

Krom ratlarda ve insanlarda esansiyel element
olarak bildirilmistir (Schwarz ve Mertz, 1959; Jeje-
bhoy ve ark., 1977). Krom genel olarak oksidasyon
formundadir. Dodada trivalent(Cr*), ve hexavalent
formlari(Cr*) bulunmaktadir (Zhang ve ark, 2008).
Hexavalent formlari (Cr**) kolayca hiicre membrani-
na penetre olur ve stabil haldeki trivalent (Cr*’) kro-
ma donusir (Barceloux ,1999). Trivalent (Cr*’) krom
ise, yumurta sarisi, siyah cikolata, karabiber, bazi
islenmis et Urlnleri, tahillar, yiksek kepek icerigin-
de sahip kahvaltilik gidalar, kahve, kuruyemisler,
yesil fasulye, brokoli, et, bira mayasi ve sarap gibi
bircok gidada bulunmakla birlikte oldukc¢a diisik
toksitesi nedeniyle besin takviyesi olarak disaridan
alinabilmektedir (Cefalu , 2004).

Krom; protein, karbonhidrat, yag aminoasit ve
nikleik asit gibi besin maddelerinin metabolizma-
sinda rol oynadigindan gida, beslenme ve farma-
sotikal amaglar icin kullanilmaktadir. (Khan, 2014).
Kromun insulin benzeri bir etkiye sahip olup, hicre
zarinin glukoza karsi gecirgenligini artirarak glikoz
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tolerans faktoru (GTF) olarak adlandiril-

maktadir (Mertz 1993).

Krom Kaynaklari

Krom bilesikleri organik ve inorganik halde bulu-
nur. inorganik krom; yaygin olarak metalik formla-
ri Cr (0), trivalent Cr (lll), ve hekzavalent Cr (VI)’tir.
Hekzavalent formu toksik, mutajenik ve karsino-
jeniktir (Chowdhury, 2003). Organik krom iceren
bilesikler; krom propiyonat, krom pikolinat, krom
nikotinat ve yuksek kromlu mayalardir. Organik kro-
mun yararlanilabilme orani %10-25 iken inorganik
kromun yararlanabilme orani %0,5-2 ‘dir (Mertz ,
1969).

Kromun biyoyarayistiligi  hayvanlarin  tiri-
ne, yasina ve fiziksel durumuna, rasyondaki krom
miktarina baglidir (Anderson ve ark., 1989). Dusuk
biyoyarayisliligi sahip inorganik kaynakli krom ¢6-
zulmeyen krom oksitlerine baglanarak ya da dogal
kromun selat formundaki karisimlarina baglanarak,
Zn ve Fe gibi minerallerin iyon formlarini engeller
(Borel ve Anderson, 1984).

Kromun Emilimi ve Dokularda Tasinmasi

Oral ya da enjeksiyon yoluyla alinan krom iyon-
lari kanda transferinle tasinir. Plazma membraninda
bulunan transferinin reseptorleri insiline duyarlidir.
insiilin miktarinin artmasiyla plazma membraninda
bulunan krom transferine baglanir. Dusiik molekul
agirliga sahip olup glutamat, aspartat, sistein ve
glisinden olusan oligopeptit yapidaki kromodulin
bilesigine krom baglanir (Yamamoto ve ark,1987).
Kromodulin; kromun biyomolekiller kismindaki
kromik iyonlarin iceriye ge¢mesine aracilik ede-
rek insuline yanit veren kromik iyonlara baglanir
ve tirosin Kinaz reseptorlerini aktive eden insulin
reseptorlerini uyararak insuline bagli hale gelir.
Apokromodulin; instline duyarli hiicre deposu oldu-
gu bildirmistir. Kanda insulin konsantrasyonun art-
masiyla insulin apokromodulin reseptorlerine bag-
lanir ve bu baglanma reseptorlenin i¢c kenarindaki
tirosinin otofosforilasyonuyla sonuglanmasi tirosin
kinaz aktivitesini degistirir ve hicrelere insulin uya-



rilari gonderir. Boylece krom kandan insuline duyarli
hicrelere tasinir. Kromun akisi; Kinaz aktivitesinin
reseptorde devamliligi saglayarak apokromodulin
(insulinin inaktif hali) baglanmasiyla holokromo-
dulinin (insulinin aktif hali) olusumuyla sonuclanir.
insuline Karsi olusan uyarilar ortadan kalktigi za-
man reseptorinin Konformasyonun rahatlamasiyla
kanda insulin seviyesi azalir. Holokromodulin hic-
reden kana gecerek idrar ile vicuttan uzaklastirilir
(Vincent, 2000).

Kromun %5-40°1 plazmadan filtre edilirken %75-
90’1 bobreklerde filtre edilmektedir (Donaldson ve
ark.,1981). Bagirsaklardan absorbe edilen krom ka-
racigere gecer ve burada GTF’nin (Glikoz Tolerans
Faktorili) bir bilesigi olarak etki olusturur. insulin
aktivitesini arttiran GTF’nin plazma Konsantrasyo-
nu artar ve plazmaya krom miktari yiikselir. (Linder,
1985). Glukoz insdilin etKinliginin artmasiyla kandan
hicrelere tasinir ve GTF’nin bileseni olan krom idrar
yoluyla vicuttan atilir.

Krom propiyonat domuzlarin beslenmesinde 200
ppb, broylerde 200 ppb ve sigirlarda 500 ppb’den
fazla olmamalidir (FDA, 2000). Kanada 1999 yilinda
organik kaynakli kromun yem katki maddesi olarak
ilk laktasyondaki ineklerde 400 ppb oraninda Kulla-
nimini onaylamistir (Lindemann, 2019).

Kromun Karbonhidrat ve Lipid

Metabolizmasi Uzerine Etkileri

insulin; yag metabolizmasinda ve kas dokusun-
daki huicrelerde amino asit ve glikoz miktarini artti-
rir. insulin miktarinin diismesiyle viicut hiicrelerin-
den glikoz saglanamazsa, depo yag hiicrelerindeki
vag glukoza dontstirilir (Anderson , 1994).

Krom memeli hayvanlarda insulin etkinligini arti-
rirken, broylerde plazmadaki glukoz konsantrasyo-
nu azaltir (Lien ve ark, 1999, Moeini, ve ark, 2011).
Krom yetersizliginde reseptorler insiline baglamaz,
kanda fazla serbest insilinin varligi glikoz konsant-
rasyonunu arttirir (Abraham, 1991).

Kromun yag dokularinda yag sentezini arttirdigi,
yag salinimi azaltti§i gézlenmistir. insiilin reseptd-
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riine kromodulinin baglanisi devam ettigi varsayil-
diginda yag hticresine glikoz akisi artar. Ayrica kro-
mun kolestrol ve trigliserid metabolizmasini etkile-
digi tahmin edilmektedir (Amata IA, 2013).

Kromun broyler rasyonlarindaki yarari hakkinda
yapilan calismalarda, kanda toplam kolesterol mik-
tarini azalttig, 6zellikle organik kromun serumdaki
trigliserid ve LDL Kolesteroliini azalttig belirlen-
mistir. Sicaklik stresi altindaki broylerlerde HDL ko-
lesterolinu artirdigi tespit edilmistir (Moeini ve ark,
2011, Riales ve ark, 1981). Krom elementi serum ve
karkastaki yag miktarini azaltmistir (Toghyani ve
ark. 2006, Sahin ve ark, 2002).

Broylerde calismalarin ¢cogunlugunda vitamin C
ve kromun beraber kullanilmasi protein konsant-
rasyonu artirmis, serumda glikoz ve Kkolesterol
seviyesini azaltmistir (Sahin ve ark. 2003). Tavuk
rasyonlarina farkli seviyelerde krom pikolinat ila-
vesinin bazi kan parametrelerine etkisi Cizelge 1’de
verilmistir.

Evans ve Bowman (1992) krom pikolanatin rat-
larda krom ve insulin parametrelerini degistirip
iskelet kaslarinda aminoasit ve glikozu arttirdid
rapor edilmistir. Ratlarda yapilan bir diger calisma-
da kromun Kalpteki ve bazi dokulardaki aminoasit
miktarini arttirdid bildirilmistir (Roginski ve Mertz,
1969) Krom cesitli yollarla protein metabolizmasini
etkiler. Bunlar; fazla miktardaki triptofan, kromun
ilk biyoaktif formunu nikotinat ya da pikolinata
donusturebilir. Kromun biyoaktif ve absorbe eden
formu Uc peptid bag olan glutatyondur. Plazma
proteinleri, albimin, transferrin inorganik kromun
absorsiyonu arttirir. Aminoasitler insulin sekres-
yonunu duizenler. Bu da krom gereksinimini etkiler
(Mowat, 1994).

Krom; Kromatine baglanarak RNA sentezini ar-
tinir. invitro ortamda krom ile DNA etkilesimi RNA
stimulasyonu ile sonuclandigi gozlenmistir (Okada
ve ark, 1982). in vitro calismalarda karaciger ice-
riginde aminoasit stimilasyonun artmasina bagli
olarak nukleik asit metabolizmasininda etkilendigi
belirtilmistir (Weser ve Koolman, 1969).
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Cizelge 1. Farkli seviyelerde krom pikolinat ilavesinin tavuklarda bazi kan parametreleri lizerine etkisi

(Abdallah ve ark., 2013)

Kriterler Krom Pikolinat miktari (ppb)

0 200 400 600 800
Trigliseridler (mg/dl) 167.2 145.6 145.9 142.4 140.9
Kolesterol ( mg/dl) 128.9 a 124.8 a 121.7 ab 114.1b 109.2 b
Fosfor (mg/dl) 3.22b 335b 3.87 ab 414 a 483 a
LDL (mg/dl) 128.7 125.9 124.5 113.9 113.80
HDL (mg/dLl) 99.1 100.7 105.2 1115 114.3
Glikoz (mg/dl) 214.2 ab 239.3 a 209.6 b 200.3 b 170.0c
Total protein (mg/dl) 5.28 ¢ 6.28 bc 7.08 ab 7.41 ab 7.64 a
Albimin (g/dl) 3.64¢c 387b 3.89b 4,03 ab 4.11a
ALT(1U/dl) 2134 a 20.73 a 18.48 ab 18.16 ab 16.32b
AST (1U/dl) 3752 a 36.61a 21.71b 2135h 20.66 b
instilin ( 1U/dl) 3.50b 4.50b 4.65 ab 4.95 ab 6.14 a
Kortikosteron ( pg/dl) 173 a 1.62 ab 1.59b 153b 1.42c

a,b,c; Ayni satirdaki farkli harfler farkliligin istatistik 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0.05).

Stres-Krom iligkisi

Stres faktorlerinin hipotalamusu uyarilmasiyla
kortikotropin salici faktor Uretilmektedir. Bu fak-
torde kortikosteron salinimini ve Uretiminde art-
tirmak icin adrenal korteksten adrenokortikotropik
hormonlari Ureten hipofizi uyarir (Siegel, 1995).
Kortikoidler immun sistemin fonksiyonunu baskilar
ve serum protein konsantrasyonunu azaltir. insiilin
antagonisti gibi etki gostererek kandaki glikoz sevi-
yesini artirir ve periferal dokularda glikozdan yara-
lanma oranini azaltir (Amata IA, 2013).

Yumurta tavuklarinda sicaklik stresinde rasyona
organik krom (krompikolinat ve kromhistidin) ilave-
sinin sicaklik stresinin etkilerinin hafifletilmesinde
giderilmesinde etkili oldugu bildirilmistir (Ozdemir
ve ark., 2017)

Rama Rao ve ark. (2012) tropik iklimde acik sis-
temde barindirilan broylerlerin rasyonlarina organik
krom ilavesinin etkilerini arastirmislardir. Deneme
sonucunda rasyona organik krom ilavesinin canli
agirlik ve yemden yararlanmayi etkilemedigi fakat
gogus eti oranini arttirdidi, lipid peroksidasyonunun
diistugu, glutasyon peroksidaz ve glutasyon reduk-
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taz seviyesinin ylkseldigi yani antioksidan statusu-
nun iyilestigi bildirilmistir

Sicaklik stresinde yumurtaci bildircin rasyonla-
rina krom ve ¢inkonun ayri ayri ve birlikte ilavesinin
canli agirlik, yem tiiketimi, yumurta verimi ile kanda
glikoz, lipid ve malondialdehit (MDA) diizeylerine
etkisini belirlemek amaciyla yapilan deneme sonu-
cunda; rasyona Cr ve Zn ilavesinin, sicaklik stresin-
de yem tiketimi, canli agirlik ve yumurta verimini
etkilemedigi kromun serum glukoz, trigliserit ve
total kolesterol duzeylerindeki degisimleri iyilestir-
digi ve 6zellikle plazma MDA dlzeyini olumlu yonde
etkiledigi rapor edilmistir (Giltekin , 2016).

Verim Uzerine Etkileri

Canli agirlik ve karkas performansi:

Sicaklik stresi kosullarindaki broylerlerde rasyo-
na krompikolinat ilavesinin canli agirlik artisi, yem
degerlendirme, yasama glicl ve bazi karkas para-
metrelerini olumlu etkiledigi bildirilmektedir (Sand
ve Smith, 1999; Toghyani ve ark., 2006)

Krom pikolinat ve kromla zenginlestirilmis ma-



yalarin broyler rasyonlarinda kullaniminin yag ve
kolestrol miktarini azaltip karkas verimligi ve pek-
toral kaslarinin agirliginin arttirdigi belirlenmistir
(Sahin ve ark., 2003; Debski ve ark., 2004)

Broyler rasyonlarina krom ilavesi serum toplam
kolesteroll azaltip ve HDL kolesterolli artirmak-
tadir (Kim ve ark.,1995). Ancak bazi calismalarda
rasyonda kromun broylerlerin serum kolesterol se-
viyesinde onemli bir degisim neden olmadigini ifade
edilmistir (Sands ve Smith, 2002). Bir baska calis-
mada rasyon Krom ilavesinin broylerlerde bacak ve
gogus kaslarindaki protein seviyesini arttigi bildiril-
mistir (Anandhi,2006)

(Debski ve ark.,2004) broyler rasyonlarina or-
ganik krom (Cr-maya) ilavesinin etkilerini arastir-
diklari calismalarinda organik krom (maya-Cr) alan
grubundaki hayvanlarin buylime performanslarin-
da onemli bir degisim olmamakla birlikte yemden
yararlanma oraninda kiiclik miktarda iyilesme be-
lirlenmistir. Ayrica kontrol grubu ile karsilastirldi-
ginda 6lim oranlarinda azalma meydana geldigi go-
rilmustdr. Bununla birlikte, organik krom (maya-Cr)
gruptaki broylerlerin gogis kasi miktari artmistir,
kolesterol ve yag oraninda ise bir miktar azalma
gozlenmistir.

Baska bir calismada broylerlere krom Klorid,
kromla zenginlestirilmis maya ve krom pikolinat ile
vedi haftalik bir besleme programi uygulanmistir.
Deneme sonucunda gruplar arasinda performans
bakimindan herhangi bir farklilik gozlemlenmemis-
tir (Suksombat ve Kanchanatawee, 2005)

Rajalekshmi ve ark. (2014) tarafindan yapilan
bir calismada normal sartlar altinda broylere ras-
yonlarina farkli seviyelerde (100 pg /kg’dan 3.200
Hg /kg kadar) krom propiyonat ilavesinin, 42 glinlik
deneme suresinde humoral ve hiicresel immun et-
kilerin tepkilerinin iyilestigi, gogus kasi miktarinin
ve serumdaki glukoz seviyesinin ylkseldigi gozlem-
lenmistir.

Yumurta Uretimi:
Rasyon krom ilavesi yumurta tavuklarinin per-
formansi ve yumurta uretimine olumlu etki olus-
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turdugu gozlenmistir. Krom ilavesi yumurta tavuk-
larinda soguk hava stresinin cevresel, hormonal ve
beslenme Uzerindeki olumsuz etkilerini azaltmistir.
Sicaklik stresindeki Japon hildircin rasyonlarina
200, 400, 800 ve 1200 pg /kg dozlarda krom pikoli-
nat ilavesi yapildiginda yumurta tretimi ve yumurta
agiriginin arttigi gézlenmistir (Sahin ve ark. 2002)

Lien ve ark. (1996) tarafindan yapilan calisma-
da; yumurta tavugu rasyonuna 800 pg/ kg Krom
pikolinat ilavesinde yumurta Uretiminin etkilendigi
gozlemlenmistir. Liu ve ark.(1999) calismalarinda
yumurta tavudu rasyonuna 10mg/kg dozda krom
katildiginda yumurtlama periyodunda pik seviye-
sinin daha uzun oldugu, yumurta sayisi, yumurta
agirliginin ve ozellikle yumurta beyazinin kalitesinin
arttigini bildirmislerdir.

Yumurta Uretimini ylkseltmek icin tavsiye edi-
len organik krom miktari 100-200 ppb dir. Rasyona
100 ppb seviyesinde krom ilavesi yumurta Uretimini
%5.3 artirirken, 400 ppb seviyesi yumurta uretimi-
ni ve yumurtadaki kolesterol seviyesinde azalttigi
gozlenmistir (Southern ve Page, 1994). Odgaard ve
Greaves (2001) ciftlik hayvanlari icin rasyona ilave
edilecek krom propiyonatin optimal dozunun 100 ile
200 ppb arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Yumurta kalitesi:

Yumurta tavuklarinin rasyonunda krom ele-
mentinin yumurta Kalitesi Uzerine etkileri ile ilgi-
li celiskili sonuclar mevcuttur. Lien ve ark. (1996)
rasyona krom pikolinat ilavesinin yumurta Kalitesi
ve yumurta kabugu Kalinligini etkilenmedigini ra-
por etmislerdir. Fakat bir baska calismada normal
cevre sicakliginda rasyona krom ilavesinin yumurta
kabugu agirligi ve kalinligini arttirdigi bildirilmistir
(Sahin ve ark., 2001).

Cevre sicakligi 32.5 °C’de japon bildircin rasyon-
larina 200, 400, 800 ve 1200 pg/kg krom pikolinat
ilavesinin krom seviyesi yukseldikce yumurta ka-
linligl, yumurta 6zgil adirligi ve haugh birimininde
yukseldigi gozlemlenmistir (Sahin ve ark., 2002).

Yumurta tavugu rasyonunda, krom yiizdesi art-
tikca yumurta sarisi ylzdesi ve indeksi artarken yu-
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murta albumini ve kabuk agirligr ylizdesi, yumurta
sekli indeksi ve yumurta aki indeksi deneme grubu
ile kontrol grubu arasinda onemli bir fark gozlenme-
mistir (Abdallah, 2013).

Lohmann LSL-lite irki yumurta tavuklarinda si-
caklik stresinde rasyona krom ilavesinin etkileri-
ni belirlemek amaciyla yapilan denemede; kontrol
gruplar 22 2 ° C sicaklikta, deneme gruplari da
giinde 8 saat 34 +2° C de daha sonra 16 saat 22 +2 °
C tutulan 12 haftalik bir calisma yapilmistir. Tavuk-
lara kg basina 1.600 mg krom pikolinat, 0.788 mg
krom histidinat verilmistir. Deneme sonunda, her iki
krom icerigi de serumdaki glukoz ve kolestrol se-
viyesini azaltarak yumurta tavuklarinin Uzerindeki
sicak hava Kkosullarinin olumsuz etkilerini hafiflet-
mistir (Sahin ve ark., 2018)

Karkas kalitesi iizerine etkisi:

Krom Klorid ya da kromlu mayalar broyler ras-
yonlarinda kullanildiginda kastaki protein seviyesi-
nin arttigi gozlenmistir (Amayta ve ark., 2004). Yuk-
sek sicakliga bagli olusan stres altinda broylerler
organik kromla beslendiginde etteki protein miktari
artmistir (Samanta ve ark., 2008).

Huang (2016) sicaklik stresine maruz kalan hay-
vanlarin rasyonlarina organik krom eklenen deneme
grubu ile kontrol grubu kiyaslandi§inda broylerlerin
abdominal ya§ yuzdesinin azaldidi ve deri altindaki
yag ylizdesinin arttigi belirtilmistir. Ayrica krom klo-
rid ve krom pikolinata kiyasla krom propiyonat arzu

edilen et renginin olusumunda daha etkili olmustur.

Anandhi ve ark. (2006) calismalarinda; rasyona
ilave edilen 250, 500 ve 750 pg/kg organik kromun
broylerlerin kaslarindaki kolesterol seviyesini azal-
tip, performans ve karkasta herhangi bir degisim
olusturmamasina ragmen yadsiz et Uretimini ger-
ceklesmistir.

Kroliczewska ve ark. (2005), broylerlerde krom
ilavesinin bliylime ve karkas lzerine etkilerini belir-
lemek amaciyla yapilan ¢alisma sonunda, broyler-
lerin rasyonlarina maya-krom ilavesinin kaslardaki
kolesterol diizeyinin azaltmasina ragmen gruplar
arasinda kuru madde, protein, duyusal analizler
sonucunda, gogis ve but kaslarindan herhangi bir
farklilik tespit edilememistir.

Tolghyani(2006) nin sicaklik stresindeki broyler-
lerin rasyonlarina farkli seviyelerde krom ilavesinin
etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirdigi dene-
menin sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Kromun Antioksidan Etkisi

Krom, vitamin E ve vitamin C oksidatif yikimlara
kars! pankreas dokusu Uzerinde koruyucu etki olus-
turur. Pankreastan salgilanan sindirim enzimlerinin
uygun bir sekilde sekresyonu ile yag metabolizma-
si gelisimi ve nitrojenin birikimi saglanir (Preuss,
1997). Sicaklik stresinde Karaciger ve serumdaki
lipit peroksidasyonunun artirmasina bagli olarak
antioksidan rezervleri azalmaktadir (Sahin ve ark.,
2005; Sahin ve ark., 2010). Sicak hava kosullarinda

Cizelge 2. Sicak hava kosullarinda broyler piliclerde kromun karkas tizerine etkisi (M.Toghyani, 2006)

- Ool;r(i:taer:'llle;glrllk) Kontrol Krom pikolinat miktari (ppb) P
500 1000 1500

Karkas 71.9° 73.4° 73.4° 72.9° P<0.01
Abdominal yag 2.412 2.11° 1.88° 1.83° P<0.01
Karaciger 2 1.98 1.88 2.01 NS
Kalp 0.42 0.39 0.38 0.41 NS
Pankreas 0.189 0.204 0.203 0.206 NS
Safra kesesi 0.099 0.090 0.093 0.093 NS

a,b=Ayni satirdaki farkli harfler farkliligin istatistik 6nemli oldugunu géstermektedir P<0.05). NS: 6nemli degil
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japon bildircin rasyonlarina krom ilavesi ile serum
MDA (malondialdehit) miktari azalirken vitamin C
ve vitamin E Konsantrasyonu artmistir (Sahin ve
ark., 2005). MDA azalmasinin sebebi, kromun insu-
linotropik etkisine bagli olarak strese bagli olusan
hormonlardan epinefrinin baskilanmasi sonucu lipit
mobilizasyonun engellenmesidir (Linder, 1991).

Yumurtaci japon bildircinlarinda sicaklik stresin-
de rasyona krom ilavesinin etkilerinin arastirldig
denemede; kontrol grubu 22°C de glinde 24 saat,
ikinci grup 8 saat 34°C de, 16 saat 22°C de tutula-
rak hayvanlarda sicaklik stresi olusturulmustur. Her
iki grup 400 ve 800 pg/kg kromhistadin ile 12 hafta
sureyle beslenmistir. Sicak cevre sartlarinda MDA
konsantrasyonun artmasiyla olusan lipit peroksi-
dasyonu, oksidatif stresi arttirmistir. Deneme sonu-
cunda cevre sartlari 22°C de ve 34°C’de 800pg/kg
kromhistadin ile beslenen grubun serum ve yumurta
sarisi MDA Kkonsantrasyonu azalmistir (Akdemir ve
ark., 2015).

Yumurta tavuklarinda kromun herhangi bir yan
etkisine rastlanmamistir. NRC (2005) kanatlilarda
maksimum krom tolerans miktarinin 500 mg/kg ol-
dugdunu bildirmistir.
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